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About SYSTEMIQ

Firma SYSTEMIQ zostata zatozona w 2016 roku, aby napedzaé osiggniecie
porozumienia paryskiego oraz Celéw Zréwnowazonego Rozwoju ONZ poprzez
przeksztatcanie rynkéw i modele biznesowe w czterech kluczowych systemach:
uzytkowanie gruntéw, materiaty cyrkularne, czysta energia, i zréwnowazone
finanse. SYSTEMIQ, certyfikowany B Corp, pracuje nad odblokowaniem ekonomii
mozliwosci, ktére przynoszq korzysci biznesowi, spoteczenstwu i Srodowisku; robi
to przez partnerstwo z przemystem, instytucjami finansowymi i rzgdowymi oraz
spoteczenstwem obywatelskim.

W 2020 r. SYSTEMIQ i The Pew Charitable Trusts opublikowaty ,Breaking the Plastic
Fala: kompleksowa ocena Sciezek prowadzgcych do powstrzymania plastiku
oceanicznego Pollution” — pierwszy w swoim rodzaju model globalnego systemu
tworzyw sztucznych, ktéry opisuje jak radykalnie zmniejszy¢ zanieczyszczenie
oceandw plastikiem.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, skontaktuj sie z nami pod adresem
plastic@systemiqg.earth

Sugerowany cytat:

"SYSTEMIQ (2022). ReShaping Plastics: Pathways to a Circular, Climate Neutral Plastics System in Europe.”
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Tworzywa sztuczne stanowig zaréwno
ikone dobrobytu, jak i przestroge przed
tym, jak liniowe modele konsumpcji mogg
wplywaé na naszqg planete. Od dawna
tworzywa sztuczne ceni sie za ich liczne
zalety istotne z punktu widzenia konsu-
mentoéw, takie jak dostepnosé cenowa,
wygoda uzytkowania, funkcjonalnosé,
wszechstronnosé, czy trwatosé. Jednak
istotne zmiany, ktére zaszty w podejsciu
do tworzyw sztucznych na réznych pozio-
mach - polityki, spoteczenstwa, inwe-
storéw, producentéw czy konsumentdw,
spowodowaty zwigkszenie oczekiwan w
stosunku do branzy. W szczegdlnosci
oczekuje sig, ze podejmie ona konkretne
dziatania w kierunku przechodzenia na
gospodarke o obiegu zamknietym oraz
bedzie przeciwdziata¢ zmianom klimatu,
zgodnie z Porozumieniem Paryskim i
Paktem Klimatycznym z Glasgow, a
takze z celami Europejskiego Zielonego
tadu i Planu Dziatania UE dotyczgcego
Gospodarki o Obiegu Zamknietym.

W ostatnich latach liczne wartosciowe
badania znaczgco zwiekszyly wiedze na
temat szeroko pojetego systemu wykorzy-
staniai oddziatywania tworzyw sztucznych,
w skali globalnej i lokalnej. Wiekszos$é
badan i dyskusji dotyczgcych tworzyw
sztucznych koncentrowata sie jednak
albo na kwestii obiegu zamknigtego, albo
wptywu tworzyw sztucznych w odniesieniu
do zmian klimatycznych. Jednak nie sq
to odrebne zagadnienia. Szeroko pojety
system wykorzystania i oddziatywania
tworzyw sztucznych musi zostac tak prze-
projektowany, by funkcjonowat w obiegu
zamknietym przy jednoczesnym gene-
rowaniu minimalnych emisji dwutlenku
wegla. Raport ,Reshaping Plastics” ma
na celu wskazanie, jak to zrobid.

Celem tego opracowania jest przed-
stawienie praktycznej, opartej na
badaniach naukowych, mapy drogowe;j,
ktéra pozwoli przyspieszyé w Europie
zamkniecie obiegu tworzyw i osig-
gniecie neutralnosci pod wzgledem
emisji dwutlenku wegla. Mamy nadzieje
i przekonanie, ze wzmocni to wspdtprace
miedzy branzg, sektorem publicznym,
spoteczenstwem oraz inwestorami, dgzg-
cymi do stworzenia lepszego, opartego
na wspdlnych zatozeniach systemu
tworzyw sztucznych dla Europy.

W lipcu 2020 roku The Pew Charitable
Trusts i SYSTEMIQ opublikowaty raport

.Breaking the Plastic Wave" (pl. Prze-
tamujgc plastikowq fale), w ramach
ktérego opracowano pierwszy tego
rodzaju cato$ciowy model ilosciowej
oceny wplywu gospodarczego, $rodo-
wiskowego i spotecznego réznych
globalnych scenariuszy zanieczyszczenia
tworzywami sztucznymi. To modelowe
podejécie zastosowano takze w niniej-
szym opracowaniu ,Reshaping Plastics”,
by okresli¢ mozliwe $ciezki dojscia do
w petni cyrkularnego i zeroemisyjnego
systemu funkcjonowania i oddziatywania
tworzyw sztucznych w Europie. Podstawq
jest tu przekonanie o koniecznosci opra-
cowania nowej, wspdlnej bazy faktéw,
ktéra pozwoli nakresli¢ naukowy sposdb
dziatania umozliwiajgcy rozwigzanie
obecnych systemowych wyzwan zwig-
zanych z tworzywami sztucznymi.

Raport powstat w oparciu o analize,
ktorej bezstronnosé zapewnity $ciste
procedury i mechanizmy zarzqdzania.
Powotano niezalezny Komitet Sterujqgcy
sktadajqcy sie z uznanych ekspertéw
reprezentujgcych spoteczenstwo, sektor
publiczny oraz przemyst. Komitet Steru-
jacy byt odpowiedzialny za strategiczne
wytyczne oraz podejmowanie najwaz-
niejszych decyzji w ramach projektu,
prezentujgc catkowitq niezaleznosé przy
zatwierdzaniu strategicznego podejscia
i rekomendacji. Szczegétowe zatozenia
analizy zostaty ocenione i zatwierdzone
przez niezalezny Zespdt Ekspertéw posia-
dajgcych gtebokg wiedze w zakresie
obszaréw tematycznych omawianych
W opracowaniu.

Niniejsze opracowanie moze stanowic
merytoryczne wsparcie dla decydentdw,
branzowej wyzszej kadry kierowni-
czej, inwestoréw oraz lideréw opinii
spotecznej, poruszajgcych sie w tych
bardzo czesto spornych, ubogich w dane
i ztozonych obszarach. Pragniemy, aby
wyniki raportu ,Reshaping Plastics” byty
pomocne wszystkim interesariuszom
poszukujgcym rozwigzan zwigkszajgcych
cyrkularno$c¢ i niskoemisyjnos$¢ europej-
skiego systemu tworzyw sztucznych.
Wymaga to jednak od lideréw politycz-
nych, decydentdw, inwestoréw i szeféw
firm odchodzenia od zmian stopniowych
na rzecz bardziej systemowych zmian.

Wizja cyrkularnego i zeroemisyjnego
systemu funkcjonowania i oddziatywania
tworzyw sztucznych zaktada unikanie
powstawania odpaddw, wyeli




Podziekowania

Komitet Sterujgcy

W celu zapewnienia niezaleznosci tego opracowania powotali$my Komitet Sterujgcy, w sktad ktérego weszli reprezentanci
sektora publicznego, spoteczeristwa i przemystu. Komitet Sterujgcy zapewniat strategiczne wytyczne oraz wskazéwki w zakresie
wszystkich najwazniejszych decyzji podejmowanych w ramach projektu. Jestesmy gteboko wdzieczni wszystkim organizacjom i
osobom prywatnym, ktére wzbogacity raport, dzielgc sie swojq unikatowa ekspertyzq. Cztonkowie Komitetu Sterujgcego w catosci
popierajq zatozenia projektu oraz jego wyniki, cho¢ nie wszystkie stwierdzenia zawarte w niniejszej publikacji odzwierciedlajq
poglady poszczegdlnych oséb lub stanowiska reprezentowanych przez nie organizacji.
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Zespot Ekspertow

W celu zapewnienia wtasciwej weryfikacji opracowania pod katem naukowym powotalismy zespdt 10 ekspertéw reprezentujgcych
rézne sektory i elementy w tancuchu wartosci. Zespdt Ekspertéw zweryfikowat wszystkie zatozenia oraz wspdétuczestniczyt w
opracowaniu tego podejscia. Jestesmy glteboko wdzieczni wszystkim organizacjom i osobom prywatnym, ktére dzielgc sie
wiedzg wniosty swdj wktad do raportu. Cztonkowie Zespotu Ekspertéw w catosci popierajq zatozenia projektu oraz jego wyniki,
cho¢ nie wszystkie stwierdzenia zawarte w niniejszej publikacji odzwierciedlajg poglady poszczegdlnych oséb lub stanowiska
reprezentowanych przez nie organizaciji.
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J)

Raport w sposéb catosciowy pokazuje, jak branza tworzyw sztucz-
nych w Europie moze zrealizowaé wyzwanie dotyczqce zeroemi-
syjnosci. Z jego wnioskéw jasno wynika, ze musimy zaczqc od
redukcji, ponownego wykorzystania, zastepowania i recyklingu,
co stanowi wszystkie cechy gospodarki o obiegu zamknietym.
Bardziej kosztowne i niepewne technologiczne opcje, takie jak
np. wychwytywanie, sktadowanie i wykorzystywanie dwutlenku
wegla, mogq byé jedynie uzupetnieniem, po catkowitym wdrozeniu
rozwiqgzan dotyczgcych obiegu zamknietego. Mamy nadzieje, ze
pomoze to stworzycé solidne podstawy opracowania priorytetéw w
zakresie zmian dotychczasowej polityki oraz innowacji w sektorze
tworzyw sztucznych.

Doceniamy takze, ze podkreslono fakt wciqz istniejgcej luki w
danych oraz to, ze koncentrujemy sie na skutkach oddziatywania
na klimat, co pozostawia otwartq furtke dla intensywniejszego
zbierania i monitorowania danych, a takze dalszych badan nad
innymi skutkami dla zdrowia ludzi i Srodowiska, uzupetniajgcymi
perspektywe klimatyczng.

Nalezy kontynuowac i zintensyfikowaé dziatania na rzecz zréw-
nowazonego rozwoju w sektorze tworzyw sztucznych, dlatego z
zadowoleniem przyjmujemy pomyst utworzenia platformy dla
grup interesariuszy, by podejs¢ do wyzwan mozliwie najbardziej
efektywnie.

Stéphane Arditi

Dyrektor do spraw integracji polityki i gospodarki o
obiegu zamknietym

Europejskie Biuro Ochrony Srodowiska (EEB)

J)

Branza tworzyw sztucznych mocno angazuje sie w realizacje unij-
nych celéw w zakresie gospodarki o obiegu zamknietym i redukcji

emisji. Jestesmy gteboko przekonani, ze tworzywa sztuczne odgry-
wajq kluczowgq role w procesie przechodzenia wielu branz powig-
zanych na zerowq emisje netto. Bedzie to wymagac wspéipracy w

catymtancuchu wartosci oraz ustanowienia przez decydentdw ram

prawnych umozliwiajgcych osiggniecie zréwnowazoneji konkuren-
cyjnej Europy. Raport SystemiQ jest waznym krokiem w kierunku

uzyskania wspdlnego porozumienia i planu dziatania.

Marco Ten Bruggencate
Wiceprezes ds. handlowych
Dow Packaging & Specialty Plastics

J)

Raport pokazuje sposoby osiggniecia przez europejskg branze
tworzyw sztucznych neutralnosci klimatycznej do 2050 roku oraz
stawia zastosowanie zasad gospodarki o obiegu zamknietym w
centrum tych zmian. Niezbednejest przyjecie strategii gospodarki
o obiegu zamknietym takze przez sektor prywatny oraz strone
spoteczng, by skutecznie mozna byto przeciwdziatac trzem najpil-
niejszym wyzwaniom: kryzysowi klimatycznemu, utracie zasobéw
naturalnych i nieréwnosciom. Wspétpraca miedzybranzowa w
catym tancuchu wartoscitworzyw sztucznych bedzie miata zasad-
nicze znaczenie dla pokonania tych wyzwan. Plastics Europe ma
szanse stac sie liderem tej transformacji i mamy nadzieje mie¢ w
tym swdj udziat, dzieki wspdtpracy w ramach projektu WBCSD
»Circular Plastics & Packaging«.

Cyrille Durand
Lider, Plastics & Packaging
WBCSD

J)

Z raportem powinny zapoznac sie zaréwno osoby z branzy tworzyw
sztucznych, jak i decydenci i wszyscy inni zajmujqgcy sie zeroemi-
syjnosciq. Raport przedstawia krétko- srednio- i diugoterminowe
mozliwe rozwigzania oraz biezqgce niewiadome zwigzane z etapem
zakonczenia uzytkowania wyrobdw z tworzyw sztucznych w
Europie.Na przyktad doktadnego wyjasnienia wymaga luka staty-
styczna, wynoszqca 40%, miedzy iloscig tworzyw wprowadzonych
narynek, ailoscig zebranych odpaddw.W raporcie uwzgledniono
rézne modele prewencjii ponownego wykorzystania. Przedstawiono
takze dostepne obecnie technologie recyklingu, takie jak recykling
mechaniczny, ktéry jest efektywng kosztowo i ugruntowang w
Europie technologigq realizujgcq zatozenia gospodarki o obiegu
zamknietym. Wskazano poziom inwestycji niezbednych do osig-
ghiecia celéw europejskich. Omdwiono takze kwestie zwigzane z
recyklingiem chemicznym, takie jak wybdr i konkurencja w zakresie
surowcdw, dobdr odpowiedniej technologii, regulacje prawne czy
kwestie identyfikacji i $ledzenie surowca w produkcie koricowym.

Dodatkowo w raporcie przedstawiono mozliwosci zastosowania
réznorodnych technologii w celu dekarbonizacji przemystu bez
koniecznosci przechodzenia na alternatywne surowce energe-
tyczne lub zasoby.

Ton Emans
Prezes PRE i dyrektor
Group Recycling Cedo

J)

Branza tworzyw sztucznych dziata na rzecz zwiekszenia cyrkular-
nosci oraz zmniejszenia poziomu emisji w catym tancuchu wartosci.
Raport ,Reshaping Plastics” umozliwia wszystkim interesariu-
szom lepsze zrozumienie, na ile wykonalna jest realizacja tych

zatozen i jakie sq zwigzane z tym ograniczenia. Jego gtéwnym

celem jest zachecenie wszystkich interesariuszy do Scistej wspot-
pracy i stuchania siebie nawzajem, by w efekcie osiggngé model
gospodarki rzeczywiscie wykorzystujgcy tworzywa sztuczne w

sposéb zréwnowazony.

Dr. Martin Jung
Prezes, pion Performance Materials
BASF




J)

Toimponujgce opracowanie porusza obecnie kluczowe zagadnienie
- tworzywa sztuczne w spoteczenstwie. Raport zawiera podsumo-
wanie skali wyzwania oraz ambitne scenariusze na przysztosé
stanowigce podstawe podejmowania sSwiadomych, zdecydowa-
nych dziatarn. Najwazniejszym przestaniem jest »Dziataj teraz,
poniewaz nie mozemy postepowad tak, jak przez ostatnie 80 lat,
kiedy obserwowano liniowy przyrost ilosci tworzyw sztucznych
wykorzystywanych w gospodarce. Tworzywa sztuczne funkcjonujg
w catym systemie wzajemnie powigzanych podmiotéw, wymagan
i stref wptywdw i naciskéw, w zwigzku z czym nie ma mozliwosci
zastosowania jednej prostej metody zmiany (hie ma ,cudownego
lekarstwa"). W raporcie podkreslono wage i znaczenie podejscia
catosciowego myslenie, wskazujgc na przyktad koniecznos¢ odrzu-
cenia dychotomii miedzy rozwigzaniami w zakresie surowcow i
dostaw oraz dystrybucji i stosowania. Integralng czescig systemu
wydaje sie byc¢ konieczno$é zmian zachowan konsumenckich,
wystrzegajqc siejednakze przypisywania nadmiernej odpowiedzial-
nosci konsumentom indywidualnym. W zamian proponuje sieich
wspieranie i umozliwianie odgrywania aktywnej roli. Mam szczerg
nadzieje, Ze proponowane rozwigzania spotkajqg sie z zainteresowa-
niem, na jakie zastugujq, i Ze przyniosq szybkie efekty, zachowujgc
w przysztosci wszystkie wazne zastosowania tworzyw sztucznych
ijednoczesnie zdecydowanie ograniczajqgc przedostawanie sig ich

odpadéw do srodowiska.

Sabine Pahl
Profesorka psychologii miejskiej i Srodowiskowe;j
Uniwersytet w Wiedniu

J)

Branza tworzyw sztucznych dziata na rzecz zwiekszenia cyrkular-
nosci oraz zmniejszenia poziomu emisji w catym tancuchu wartosci.
Raport ,Reshaping Plastics” umozliwia wszystkim interesariu-
szom lepsze zrozumienie, na ile wykonalna jest realizacja tych
zatozen i jakie sq zwigzane z tym ograniczenia. Jego gtéwnym
celem jest zachecenie wszystkich interesariuszy do Scistej wspot-
pracy i stuchania siebie nawzajem, by w efekcie osiggngé model
gospodarki rzeczywiscie wykorzystujgcy tworzywa sztuczne w
sposéb zréwnowazony.

Joan Marc Simon
Dyrektor wykonawczy
Zero Waste Europe

J)

Zambknigcie obiegu tworzyw sztucznych to wazny element rozwoju
gospodarki o obiegu zamknietym. Wiqgze sie to z wieloma wyzwa-
niami, poniewaz tworzywa sztuczne majq najrézniejsze wtasciwosci
i ponadprzecietne mozliwosci zastosowan. Proste rozwigzania,
zostaty juz wykorzystane, musimy opracowac bardziejinnowacyjne
strategie. Niniejszy raport stanowi solidng podstawe do zrozumienia,
gdzie tkwig mozliwosci dokonania niezbednych zmian w szeroko
pojetym systemie wykorzystywania i oddziatywania tworzyw
sztucznych.

Prof. Karl Vrancken
Kierownik ds. badan naukowych, zréwnowazone
materiaty, VITO

J)

Ten raport na temat przysztosci europejskiego systemu tworzyw
sztucznych stanowi wazny plan dziatania dla branzy, ktéra stoi
w obliczu wyzwania o charakterze egzystenciajlnym, czyli stwo-
rzenia czystszej i bardziej zréwnowazonej przysztosci. Zawiera
takze istotne wskazéwki dla catego taricucha wartosci dotyczqce
obszardw, ktére wymagajq wprowadzenia najwiekszych zmian.
Jako pionierzy inwestycji w technologie, ktére mogg wspomac te
zmiany, mamy nadzieje, ze raport postuzy jako katalizator zwiek-
szania naktaddéw na rozwiqzania niezbedne do stworzenia prze-
mystu tworzyw sztucznych, opartego na obiegu zamknietym i
zeroemisyjnosci”

Jamie Rowles
Dyrektor ds. inwestycji
Sky Ocean Ventures

J)

Poniewazjuz terazjestesmy liderami w dziedzinie logistykii zbicrki

odpaddw, wazne jest, aby odréznic europejski system funkcjo-
nowania i wykorzystania tworzyw sztucznych i zwigzane z nim

wyzwania od systemu swiatowego. Smiecinie stanowiq gtéwnego

wyzwania dla Europy, dlatego nieuzasadnione ograniczanie stoso-
wania czy zastepowanie tworzyw nie jest rozwigzaniem. Opraco-
wanie Reshaping Plastics dato nam dtugo oczekiwang, opartg na

naukowych podstawach, ilosciowq ocene potencjalnych korzysci

ptynqgcych z réznych podejsé do osiggniecia zeroemisyjnosci. Poje-
dyncze rozwiqzania nie wystarczg, podobniejak ciggte przerzucanie

odpowiedzialnosci miedzy poszczegdlnymi podmiotami. Wszyscy

powinni zapoznac sie z tresciq raportu, powaznie potraktowac jego

zalecenia i zabrac sie do pracy.

Kim Ragaert

Profesorka zwyczajna i kierowniczka Katedry Tworzyw
Sztucznych w Gospodarce o Obiegu Zamknietym,
Wydziat Nauki i Inzynierii

Uniwersytet w Maastricht

J)

W sytuacji obserwowanego powszechnie zanieczyszczenia tworzy-
wami sztucznymi opracowanie »Reshaping Plastics« wyznacza
kluczowe dziatania pozwalajgce na zamykanie obiegu surowcéw
i odchodzenia od paliw kopalnych. Raport odzwierciedla skale
politycznego, technologicznego i finansowego zaangazowania
niezbednego do tego, by uczynic tworzywa sztuczne zréwnowa-
zonym materiatem. Whnioski z tego raportu mogq postuzyc za
miernik do oceny, czy kolejne zmiany przepiséw prawa i zobowigzan
ze strony branzy zapewniq realizacje wyzwania polegajgcego na
powstrzymaniu zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi”.

Sirpa Pietikdinen
Cztonkini
Parlament Europejski
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Tworzywa sztuczne sqg szeroko wykorzystywane w wielu
sektorach, takich jak ochrona zdrowia, budownictwo, taricuchy
zywnosciowe, energetyka i transport. Od dawna tworzywa
sztuczne cenisie zaich liczne zalety istotne z punktu widzenia
konsumentdw, takie jak dostepnos$é cenowa, wygoda uzyt-
kowania, funkcjonalnosé, wszechstronnosé, czy trwatosé,
a coraz czesciej takze za ich wktad w tagodzenie zmian
klimatu, na przyktad poprzez wykorzystywanie wyrobdéw z
tworzyw do izolowania budynkdéw czy w produkcji lekkich
pojazddéw. Jednak istotne zmiany w podejsciu do tworzyw
sztucznych na réznych poziomach - polityki, spoteczenstwa,
inwestordw, producentéw czy konsumentéw spowodowaty
zwiekszenie oczekiwan w stosunku do branzy — rozumianej
jako caty tancuch wartosci od producentéw polimeréw
przez przetwdrcow, po uzytkownikéw wyrobdw w sektorach
powigzanych. W szczegdlnosci oczekuje sig, ze podejmie ona
konkretne dziatania w kierunku przechodzenia na gospodarke
o obiegu zamknietym oraz bedzie przeciwdziataé zmianom
klimatu, zgodnie z Porozumieniem Paryskim i Paktem Klima-
tycznym z Glasgow, a takze z celami Europejskiego Zielonego
taduiPlanu Dziatania UE dotyczqgcego Gospodarki o Obiegu
Zamknietym.

Pomimo postepu w zakresie gospodarki o obiegu zamknietym
oraz ambitnych zobowigzan w odniesieniu do emisji gazéw
cieplarnianych, sektor tworzyw sztucznych stoi przed istotnymi
wyzwaniami. Szeroko pojety europejski system wykorzystania
i oddziatywania tworzyw sztucznych w 2021 roku w przewaza-
jacej czesci ma ciqggle jeszcze charakter liniowy. Szacuje sie,
ze kazdego roku recyklingowi poddawane jest jedynie 14%
plastikowych odpadéw. Pozostata czesé jest spalana z odzy-
skiem energii, sktadowana na wysypiskach $mieci, wywozona
poza granice Europy lub porzucana w $rodowisku jako $miecé.
Panstwa coraz czesciej rezygnuijq ze sktadowania odpaddw na
rzecz ich spalania z odzyskiem energii, co jest celem polityki
europejskiej zgodnym z hierarchiq postepowania z odpadami.
W ogdlnym bilansie prowadzi to do zwiekszenia emisji gazéw
cieplarnianych pochodzqcych z odpaddéw tworzyw sztucz-
nych w Europie, a wynik srodowiskowy zwigzany z produkcjg
energii elektrycznej z odpadéw dodatkowo sie pogarsza, jesli
uwzglednimy istotny wzrost produkcji energii elektrycznej ze
zrédet odnawialnych. Ta dynamika przejécia oznacza, ze cele
zwiekszenia zakresu gospodarki o obiegu zamknietym oraz
redukowania ilo$ci sktadowanych odpaddéw plastikowych sg
$cisle powigzane z celami redukcji emisji gazéw cieplarnianych
pochodzgcych z szeroko pojmowanego systemu wykorzystania
i oddziatywania tworzyw sztucznych.

Dominujgce wyzwania srodowiskowe, przed ktérymi stoi euro-
pejska branza tworzyw sztucznych'’, to duza ilos¢ generowa-
nych odpaddw i wysokie emisje gazéw cieplarnianych zaréwno
podczas produkcji, jak i w fazie zagospodarowania odpadu.

| cho¢ odpady trafigjgce do srodowiska wskutek $miecenia
stanowiq stosunkowo niewielki odsetek ogdlnejiloéci odpaddw,
to whasnie one wzbudzajqg coraz wieksze obawy. Kazde ztych
wyzwan rozpatrywane osobno juz samo w sobie wymagatoby
wprowadzenia istotnych zmian logistycznych i znacznych
nakladdw inwestycyjnych. Natomiast zajecie sie nimi jedno-
czesnie stanowi jeszcze wieksze wyzwanie. W tym zakresie
oczekiwania wobec szeroko pojetego systemu wykorzystania
i oddziatywania tworzyw sztucznych w Europie sq olbrzymie i
obejmujq: (a) ambitne wdrozenie zasad gospodarki o obiegu
zamknietym w catym tancuchu wartosci, (b) zdefiniowanie
oraz zobowigzanie sie do wdrozenia wiarygodnej metody
dojscia do zerowej emisji netto gazéw cieplarnianych oraz (c)
intensyfikacje wysitkéw zmierzajgcych do wyeliminowania
zanieczyszczenia $rodowiska tworzywami sztucznymi.

Jednak, choé wielu interesariuszy chce podejmowac konstruk-
tywne dziatania ekonomiczne, podatkowe, srodowiskowe i
spoteczne, to konsekwencje przyjecia réznych modeli dziatania
sqg czesto nie do konca znane, co utrudnia okreslenie dziatan
priorytetowych w zakresie réznych zastosowan tworzyw
sztucznych, czy tez zrozumienie synergii pomiedzy réznymi
rozwigzaniami. Potrzebne sq szybkie i skoordynowane zmiany
systemowe w celu ujednolicenia aktywnosci wszystkich branz
z celami w zakresie wprowadzenia gospodarki o obiegu
zamknietym i przeciwdziatania zmianom klimatu. Niestety
bez osiggniecia wspdlnej ptaszczyzny porozumienia w zakresie
mozliwych scenariuszy i kompromiséw, bedqcych w zgodzie
i zdowodami naukowymi i z zasadami ekonomii, stanowiska
grup interesariuszy moggq sie coraz bardziej polaryzowad,
co w konsekwencji doprowadzi¢ moze do utraty szansy na
podjecie zbieznych i wspdlnych dziatan.

+Reshaping Plastics” koncentruje sie na czterech najwaz-
niejszych sektorach wykorzystujgcych tworzywa sztuczne:
opakowaniach, artykutach gospodarstwa domowego,
przemysle motoryzacyjnym i budownictwie. W opracowaniu
wykorzystano analizy przeprowadzone przez naukowcdw,
organizacje spoteczne, przedsiebiorstwa, uniwersytety
i agencje rzgdowe. Kierownictwo nad projektem objagt
niezalezny Komitet Sterujqcy i Zespot Ekspertéow, w sklad
ktérego wchodzq przedstawiciele rzqadu, przemystu, srodo-
wisk akademickich i spoteczenstwa. Gtéwnym elementem
opracowania jest oparty na danych model europejskiego
szeroko pojetego systemu wykorzystania i oddziatywania
tworzyw sztucznych, pozwalajgcy dokonaé zespotowi
badawczemu oceny wptywu réznych dziatan i zabiegéw w
ramach scenariuszy systemowych od teraz do roku 2050. Po
analizie tych scenariuszy powstato pie¢ gtéwnych konkluzji,
ktére mogq byé pomocne liderom i decydentom z sektora
publicznego, prywatnego i spotecznego w znalezieniu
skutecznej drogi do stworzenia systemu funkcjonowania

i Dyrektywa w sprawie sktadowania odpadéw ogranicza udziatu odpaddéw komunalnych sktadowanych na wysypiskach do 10% do roku 2035.

ii Niektdre zastosowania tworzyw sztucznych prowadzq do redukcji emisji gazéw cieplarnianych, jak ma to na przyktad miejsce w przypadku izolacji
budynkdéw czy produkcji lekkich pojazdéw. W opracowaniu skoncentrowano sie na produkcji tworzyw sztucznych i emisji dwutlenku wegla pod koniec
przydatnosci do uzycia, zamiast na ilosciowym okresleniu ograniczenia emisji w fazie uzytkowania.




tworzyw sztucznych charakteryzujgcego sie cyrkularnosciq
oraz niskq emisyjnoscig dwutlenku wegla.

Szeroko pojety europejski system wykorzystania i

1 oddzialywania tworzyw sztucznych jest juz w procesie
adaptacji do zmian wynikajgcych z wprowadzania
obiegu zamknietego i przeciwdziatlania zmianom
klimatu. Jednak tempo zmian jest niewystarczajqgce,
aby osiggngé cele dla tworzyw sztucznych wynikajgce z
Circular Plastics Alliance, Europejskiego Zielonego tad,
czy tez porozumienia paryskiego i paktu klimatycznego
z Glasgow.

Aktualnie dziatania branzowe i polityczne'® mogtyby co
najmniej podwoié stopien cyrkularnosci z 14% do 30% do
2030 roku (mierzony jako prognozowany udziat redukcji,
ponownego wykorzystania lub recyklingu w zapotrzebowaniu
na tworzywa sztuczne). Doprowadzitoby to do zmniejszenia
o 11 mln ton (Mt) emisji CO,e oraz o 4,7 Mt ilosci odpadéw
plastikowych utylizowanych na wysypiskach odpadéw lub w
spalarniach - w poréwnaniu do kontynuowania dziatalnosci
«business as usual” do 2030 roku. Jednak ta pozytywna
zmiana jest niewystarczajqca, by sprostaé skali wyzwania,
gdyz nie zwiekszy ono w skokowy sposéb efektywnosci
wykorzystania zasobéw. Dziatania obecnie podejmowane
przez rzqdy i przedsiebiorstwa nie gwarantujq osiqggniecia
celu, jakim jest produkcja 10 Mt recyklatéw tworzyw do 2025
roku, zgodnie ze zobowigzaniem Circular Plastics Alliance
(wielostronnej inicjatywy w ramach europejskiej strategii
na rzecz tworzyw sztucznych), a takze nie lokujg branzy na
$ciezce prowadzqcej do realizacji postanowien porozumien
klimatycznych z Paryza i Glasgow. Cho¢ realizacja aktualnych
zobowigzan bedzie wymagata znacznego wysitku ze strony
branzy, ustawodawcdéw iinnych grup interesariuszy, to jednak
ich zasieg i tempo sg w dalszym ciggu niewystarczajgce.

Nie ma jednego ,cudownego rozwigzania”, ktéry

2 pozwolitby znaczqco ograniczy¢ sktadowanie odpadéw
i emisje gazéw cieplarnianych. Poszczegdlne rozwig-
zania sqg komplementarne i bedq najbardziej skuteczne,
gdy wprowadza sie je jednoczesnie w catym tancuchu
wartosci.

Dotychczas wiele grup interesariuszy w taricuchy wartosci
koncentrowato sie na rozwigzaniach zwigzanych albo z
etapem przeduzytkowym (tj. przed dotarciem do konsu-
menta, w zakresie np. przeprojektowywania materiatow,
zmniejszania wykorzystania tworzyw sztucznych lub ich
zastepowania innymi materiatami), albo pouzytkowym (po
wykorzystaniu przez konsumenta, w zakresie zagospoda-
rowania odpaddw, np. w recyklingu mechanicznym czy
chemicznym). Z naszej analizy wynika, ze to dychotomiczne
podejscie jest niestuszne. Scenariusze zmian dotyczqgcych
jednego tylko etapu pokazane w niniejszym opracowaniu

nie wystarczq do zmiany systemu. Dziatania podejmowane
na poczatkowych etapach tancucha wartosci tworzyw, ktére
majg na celu zredukowanie lub zastgpienie tworzyw sztucz-
nych, sq bardzo wazne, ale nalezy gruntownie przemysleé
skale ich wdrozenia, by zapobiec mozliwym negatywnym
skutkom spotecznym i sSrodowiskowym. Chociaz dostepne
sq liczne mozliwosci ograniczenia, przeprojektowania lub
w niektdrych przypadkach zastgpienia tworzyw sztucznych,
poleganie wytqcznie na tych rozwigzaniach, w dalszym ciggu
wiqze sie z powstawaniem znacznych ilosci emisji gazéw
cieplarnianych, nawet jesli rozwigzania te stosowane sq
na duzg skale. Podobnie rzecz sie ma przy podejmowaniu
dziatan na dalszych etapach tancucha tworzyw. Sg one
niezwykle wazne i skuteczne, ale muszg uwzglednia¢ optacal-
nos$¢ ekonomiczng, realistyczne tempo rozwoju infrastruktury
oraz rézne zrédta pozyskiwania surowca. Nawet ambitne
podejscie zwiekszania skali recyklingu mechanicznego i
chemicznego nie zmienia faktu, ze w systemie pozostang
znaczne ilosci niewykorzystanych odpaddw i wyemitowane
zostang gazy cieplarniane. Wszystkie te rozwigzania majg
do odegrania waznq role w przysztym obiegu tworzyw
sztucznych i zadne z nich nie moze byé pominiete, ale tez
zadne nie jest wystarczajgce samo w sobie, by osiggngé
wyznaczone cele.
Ambitne podejscie do wprowadzenia gospodarki o
3 obiegu zamknietym, tj. tgczne zastosowanie rozwigzan
wzdtuz catego tancucha wartosci tworzyw sztucznych,
moze w najblizszej dekadzie i latach kolejnych dopro-
wadzi¢ do istotnego zmniejszenia ilosci skladowanych
odpaddéw i generowanych emisji gazéw cieplarnianych.

W scenariuszu obiegu zamknietego (Circularity Scenario),
opracowanym w hiniejszym raporcie, uwzgledniono spraw-
dzone technologie i rozwigzania dla gospodarki o obiegu
zamknietym (tgcznie i w skali), z uwzglednieniem ograniczen
w zakresie wykonalnos$ci. Raport proponuje przystepnq i
mozliwg do realizacji droge do redukcji emisji gazéw cieplar-
nianychiilosci sktadowanych odpaddw tworzyw sztucznych
odpowiednio o 33% i 46% do roku 2030 w poréwnaniu z
rokiem 2020 (i odpowiednio wiecej do roku 2040/2050)
oraz osiggniecia zamkniecia europejskiego obiegu tworzyw
sztucznych na poziomie 78% do roku 2050 (patrz rysunek 1).
Analiza wskazuje, ze scenariusz ten wymaga istotnych zmian
w polityce i modelach zachowan spotecznych, a takze
naktaddéw inwestycyjnych rzedu 160-180 mid euro w latach
2020-2050. Dzwignie obiegu zamknietego sq najszybszg,
najbardziej przystepng cenowo, najskuteczniejszq i najbardziej
niezawodng metodq redukcji emisji gazéw cieplarnianych
i zagospodarowania odpaddéw, ktérg obecnie dysponujemy, a
wiekszo$¢ korzysci z jej zastosowania mozna osiggnqgé przed
rokiem 2040. Ten scenariusz ma takze pozytywny wptyw na
poziom zatrudnienia, choé byé moze niektdrzy pracownicy
bedq musieli sie przekwalifikowac. Jego osiggniecie wymaga

iii Obejmuje regulacje zatwierdzone na szczeblu europejskim lub wiarygodne dobrowolne zobowiqzania podjete przez przemyst. Wiecej szczegdtéw mozna

znalezé w rozdziale 1.
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jednoczesnego zwiekszenia skali pieciu synergicznych dziatan
systemowych, do ktérych naleza:

iv

Eliminacja¥ nadmiarowego wykorzystania tworzyw
sztucznych, a modele ponownego uzycia i nowe modele
dostarczania débr mogg potencjalnie zmniejszy¢
ilo$¢ plastikowych odpadéw o prawie 5 Mt rocznie do
2030 roku (wg obecnych zobowigzan i przepiséw ilosé
odpaddw tworzyw sztucznych do 2030 roku zmniejszy
sie jedynie 01,5 Mt).

Wzrost recyklingu mechanicznego we wszystkich
podobszarach o 1,8 raza do roku 2030, do blisko
6 Mt. Bedzie to wymagato projektowania z myslg o
recyklingu, a takze przeskalowania catego tancucha
wartosci recyklingu, wigczajqgc zbidrke i sortowanie
odpaddw.

Wzrost recyklingu chemicznego do 2030 roku do
poziomu 3 Mt, co zasadniczo zwiekszy stopien
zamkniecia obiegu tworzyw sztucznych. Recykling
chemiczny powinien stanowi¢ uzupetnienie recyklingu
mechanicznego i by¢ wykorzystywany do zagospoda-
rowania najtrudniejszych strumieni odpaddw, zapew-
niajgc zamkniety obieg w takich zastosowaniach jak
opakowania na zywnos¢, gdzie ze wzgledu na wymogi
bezpieczenstwai higieny zywnosci, nie mozna stosowad

recyklingu mechanicznego. Technologia ta potencjalnie
moze stuzy¢ do postepowania z trudnymi do recyklingu
strumieniami odpaddéw, ale musi byé wdrazana prawi-
dtowo, przy odpowiednim wsparciu legislacyjnym, aby
unikng¢ przeksztatcania tworzyw sztucznych w paliwo
lub zwiekszenia emisji gazéw cieplarnianych.
Skokowe zwiekszenie stopnia zastepowania tworzyw
w wyrobach, dzieki czemu mozliwe bedzie zastgpienie
1,5 Mt tworzyw sztucznych do 2030 roku, z koniecznym
wzieciem pod uwage mozliwych skutkéw niezamierzo-
nych takich dziatan.

Dalsze wzmozenie wysitkéw na rzecz zwalczania
zasmiecania srodowiska odpadamitworzyw ze szcze-
gdlnym uwzglednieniem wyeliminowania eksportu
plastikowych odpaddéw do krajéw pozaeuropejskich,
w ktérych brak jest odpowiedniej kontroli w zakresie
zagospodarowania odpaddéw. Powinno to doprowadzié
do optymalizacji systemu i skutecznego zwiekszenia
stopnia zagospodarowania odpaddw lokalnie w
Europie.

Rysunek 1 przedstawia prognozowany przeptyw
odpadédw plastikowych w scenariuszu obiegu zamknie-
tego, zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w
niniejszym opracowaniu.

L'élimination fait référence & des pratiques qui réduisent I'emballage qui n'a pas une fonction essentielle tout en conservant son utilité, soit par élimination

directe & la source de I'emballage inutile, soit par un produit innovant et la conception de I'emballage.

Rysunek 1

Do 2050 roku system tworzyw sztucznych maégtby osiggng¢ 78% obiegu zamknietego, przy
uniknieciu 30% odpadéw dzieki redukcji i zastgpieniu, a 48% podlegatoby recyklingowi,

pozostawiajgc 9% na sktadowiskach i w spalarniach

Fizyczny los odpadéw z tworzyw sztucznych z opakowan, AGD, przemystu motoryzacyjnego i budowlanego
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Oprécz tych sprawdzonych metod gospodarki o obiegu
zamknietym jest wiele innych, mniej zaawansowanych
koncepcji i drég rozwoju i wdrazania innowacyjnych
technologii, ktére pozwalajg dodatkowo zmniejszyé
emisje gazéw cieplarnianych i mogqg prowadzi¢ do
dalszego uniezaleznienia si¢ branzy tworzyw sztucz-
nych od surowcéw kopalnych.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono modele dwéch
scenariuszy, ktére bazujg na scenariuszu obiegu zamknietego
i przyczyniajq sie do dalszego zmniejszenia emisji gazéw
cieplarnianych w szeroko pojetym europejskim systemie
wykorzystania i oddziatywania tworzyw sztucznych zgodnie
z porozumieniami klimatycznymi z Paryza i Glasgow. Wyniki sq
obiecujqce, ale realizacja tych scenariuszy wymaga wprowa-
dzenia radykalnych innowacji, prowadzenia ambitnej polityki,
nawigzania miedzybranzowej wspotpracy i poniesienia
znacznych naktaddéw inwestycyjnych, a w analizie wystepuje
wiele niewiadomych.

Scenariusz zmiany systemoéw modernizacji (EN. The
Retrofit Systems Change Scenario ) zawiera opis
sposobu przebudowy dotychczasowego modelu
produkcji tworzyw sztucznych opartego na paliwach
kopalnych wykorzystujgc technologie redukcji emisji
gazéw cieplarnianych. Obejmuje zastepowanie paliw
wysokoemisyjnych (np. przejscie z paliw kopalnych
na zielony wodér w piecach pirolitycznych) oraz
wychwytywanie/sktadowanie dwutlenku wegla (CO,)
emitowanego podczas produkgji tworzyw sztucznych
i spalania z odzyskiem energii. Jest to efektywna pod
wzgledem naktaddw inwestycyjnych metoda redukcji
emisji gazdw cieplarnianych przy jednoczesnym utrzy-
maniu produkcji przy uzyciu istniejgcych zasobdw,
ale nie umozliwia osiggnigcia zerowej emisji netto do
2050 roku, z uwagi na emisje gazéw cieplarnianych
pozostajgce na poziomie 27%.

Scenariusz zmian systemdw neutralnych emisyjnie
(EN. The Net Zero Systems Change Scenario) przed-
stawia opis mozliwego sposobu osiggniecia zerowe;j
emisji netto do roku 2050. Oprécz wszystkich dziatan
systemowych zawartych w poprzednich scenariu-
szach, w tym scenariuszu zwiekszono role wodoru i
wykorzystanie alternatywnych surowcéw zaréwno
ze zrédet biologicznych, jak i z wychwytywania CO.,,.
Poleganie wylqcznie na pozyskiwaniu wegla ze zrédet
biologicznych jest obarczone ryzykiem, ale dzieki
szerszemu wykorzystaniu wychwyconego CO, (co
umozliwia gospodarka oparta na czystym wodorze)
branza tworzyw sztucznych mogtaby zmienic swojq
strategiczng pozycje, stajqc sie ,pochtaniaczem”
dwutlenku wegla i czynnikiem tagodzgcym zmiany
klimatu. W scenariuszu tym zatozono réwniez
zwiekszone wykorzystanie energii elektrycznej
do ogrzewania instalacji piecéw pirolitycznych.
W ramach tego scenariusza przewiduje sie, ze do

roku 2050 europejski system tworzyw sztucznych
bedzie emitowat o 5 Mt mniej CO, e rocznie i zmniejszy
zapotrzebowanie na tworzywa pierwotne o okoto
68%, co oznacza mozliwosé czesciowego unieza-
leznienia sie od surowcéw kopalnych. Scenariusz ten
zalezy jednak od szerszych zmian w przemysle, np.
przejscia na energie odnawialng i zwiekszenia skali
produkgji zielonego wodoru. Wymaga to przesunigecia
okoto 1euro na 4 w systemie tworzyw sztucznych ze
sprawdzonych modeli biznesowych o niskim profilu
ryzyka i zwrotu w kierunku mniej dojrzatych modeli
biznesowych o wyzszym profilu ryzyka i zwrotu.
Scenariusz zmian systemoéw neutralnych emisyjnie
jestjednym z wielu mozliwych scenariuszy osiqgniecia
systemu zeroemisyjnego, ale jedynym analizowanym
bardziej gruntownie w tym opracowaniu.

Najblizsze trzy do pieciu lat to decydujgcy moment
na podjecie dziatan. Diugie cykle dojrzewania tech-
nologii oraz zablokowanie naktadéw inwestycyjnych
w przypadku duzych inwestycji infrastrukturalnych
oznaczajg, ze decyzje podjete na poczgtku biezqgcej
dekady bedq mialy kluczowe znaczenie dla osiggniecia
(lub nie) do 2050 roku cyrkularnosci i zeroemisyjnosci
szeroko pojetego europejskiego systemu wykorzystania
i oddzialywania tworzyw sztucznych.

5

Przemyst tworzyw sztucznych wskazuje, ze w latach 20-tych
obecnego stulecia piroliza stanie sie dominujgcqg metodg
recyklingu chemicznego, co oznacza ciqggtq zaleznosé
od produkcji w piecach pirolitycznych, potrzebe dalszych
inwestycji w moce produkcyjne piecéw pirolitycznych oraz
wplyw na realizacje decyzji dotyczqcych gtéwnej infrastruk-
tury odchodzenia od paliw kopalnych o dlugoterminowych
konsekwencjach. Biorgc pod uwage okresy eksploatacji tych
aktywow, diugie cykle dojrzewania technologii oraz wyma-
gane naktady inwestycyjne, nieuchronnie pojawiajg sie skutki
zablokowania infrastruktury. Okres eksploatacji zaktaddw
recyklingu, spalarnii piecéw pirolitycznych wynosi co najmniej
20 lat. Oznacza to, ze decyzje inwestycyjne podjete w tym
dziesiecioleciu, a zwtaszcza w ciggu najblizszych trzech do
pieciu lat, zadecydujq o tym, jak bedzie wyglgdaé europejski
system tworzyw sztucznych w 2050 roku. Podobnie, biorgc
pod uwage poczatki tych technologii i branzy recyklingu
chemicznego tworzyw sztucznych, dane pokazujqg, ze od
fazy koncepcyjnej do osiggniecia skali wzrostu dostawcy
technologii potrzebujg $rednio 17 latl1. Poniesione dzisiqj
naktady inwestycyjne bedg miaty dtugofalowe konsekwencje.

Pomimo znaczenia tworzyw sztucznych jako filaru przemystu
europejskiego i po$wiecaniu coraz wiekszej uwagi rozwig-
zaniom gospodarki o obiegu zamknietym, istniejg znaczne
luki w danych, ktére trzeba bedzie uzupetnié, aby umozliwié
rozwaj gospodarki o obiegu zamknietym i ztagodzié zagro-
zenia dla klimatu i Srodowiska. Szacuje sig, ze 43% tworzyw
sztucznych wprowadzanych na rynek w Europie nie jest

12



uwzgledniane w statystykach dotyczqcych odpadéw (okoto
22 Mtrocznie). Czesé tychiloscijest niejako magazynowana
w postaci ,narastajgcych zapaséw” poprzez wykorzystanie
okreslonych wyrobdéw w zastosowaniach dtugotermino-
wych, jak np. w budownictwie, motoryzacji czy wyrobach
konsumenckich, czesé jest eksportowana w postaci wyrobdéw
koncowych, ale pewne ilosci trafiajg, jako niesklasyfikowane
materiaty w strumieniach odpaddéw mieszanych, na sktado-
wiska odpaddéw lub do spalenia. Ta luka w danych stanowi
powazne wyzwanie dla haszego zrozumienia wptywu branzy
na srodowisko i klimat, a takze wobec naszych wysitkow w
zakresie projektowania i wdrazania rozwigzan gospodarki
o obiegu zamknietym. Stanowi to réwniez ograniczenie tego
opracowania, w ktérym wykorzystano opublikowane dane
statystyczne i ktére moze w niewystarczajgcym stopniu
uwzgledniaé wpltyw odpadowej fazy tworzyw sztucznych
w Europie.

Osiqgniecie ambitnych celéw przedstawionych w niniejszym
opracowaniu wymaga zasadniczych zmian w modelach
biznesowych firm produkujqcych i stosujgcych tworzywa
sztuczne oraz ich substytuty, wymaga modernizacji branzy
recyklingu i utylizacji odpadéw, stworzenia nowych modeli
i kryteriéw inwestycyjnych oraz szeroko zakrojonej zmian
zachowan konsumentdéw. Realizacja tych celéw jest mato
prawdopodobna bez opracowania krajowych programoéw
zawierajqcych zachety i mechanizmy wspierajgce modele
biznesowe o obiegu zamknietym, uwzgledniajgcych ponowne
wykorzystanie lub materialty pochodzgce z recyklingu. W
celu zachowania konkurencyjnosci europejskiego systemu
tworzyw sztucznych w stosunku do liniowych, wysoko-
emisyjnych globalnych systemdéw tworzyw sztucznych,
konieczne mogg by¢ ukierunkowane dziatania i wsparcie
dla europejskiej branzy tworzyw sztucznych, a takze wieksza
przejrzystos¢ w zakresie $ladu weglowego i Srodowiskowego
wszystkich produktéw wprowadzanych na rynek UE. Jedno-
czes$nie branza powinna zadbad o to, aby wszystkie tworzywa
sztuczne wprowadzane na rynek nadawaty sie do recyklingu,
inwestowa¢ w innowacje w zakresie materiatéw i modeli
biznesowych oraz wspdtpracowaé z rzgdami, aby pomadc
w finansowaniu i rozbudowie zaawansowanych systemow
zbidrki, sortowania i recyklingu.

Dalsze opracowania, dialog i wspdétpraca miedzy branzg,
rzadami i spoteczenstwem bedq mialy zasadnicze znaczenie
dla zapewnienia stabilnego klimatu inwestycyjnego i skutecz-
nych rozwigzan politycznych umozliwiajgcych stworzenie w
Europie systemu tworzyw sztucznych o obiegu zamknietymii
zerowej emisji netto. Przeprowadzenie niezbednej transfor-
magcji systemowej bedzie najprawdopodobniej wymagato
utworzenia organu koordynujgcego na poziomie catego
systemu, rozwoju innowacji oraz wdrozenia przez branze
projektéow w zakresie obiegu zamknietego i redukcji emisji
gazoéw cieplarnianych na wczesniejszych i pdzniejszych
etapach tancucha tworzyw, ktérym towarzyszyé bedq
znaczne naktady inwestycyjne na programy innowacji i rozbu-

dowy infrastruktury. Przejrzysto$¢ danych i spdjnosé definicji
sq kolejnymi kluczowymi elementami umozliwiajgcymi
utrzymanie niezbednego poziomu zaufania i wspdtpracy
miedzy stronami.

Ogdlny obraz dotychczasowych dziatan i wysitkdw wyglada
obiecujgco. Opréczistniejqgcych inicjatyw unijnych, ogromne
znaczenie zyskuje ostatnio inicjatywa Circular Plastics
Alliance - jedyna w swoim rodzaju wielostronna platforma
wspotpracy na szczeblu europejskim, ktérej celem jest wspie-
ranie tancucha wartosci tworzyw sztucznych w zakresie
aktywizacji unijnego rynku tworzyw sztucznych pocho-
dzqcych z recyklingu. Inicjatywa ,New Plastics Economy”
(pl. Nowa gospodarka tworzywami sztucznymi) Fundacji
Ellen MacArthur zjednoczyta juz ponad 1000 organizacji
wokét wizji gospodarki o obiegu zamknietym w ramach
globalnego zobowigzania dotyczgcego tworzyw sztucznych.
Stanowi to dobry pierwszy krok w kierunku wprowadzenia
zmian systemowych, o ktérych mowa w niniejszym raporcie.
Trwajq réwniez wstepne rozmowy na temat zawarcia nowego
miedzynarodowego porozumienia w sprawie zanieczysz-
czenia tworzywami sztucznymi, ktére moze poméc w
stworzeniu globalnych ram legislacyjnych dla wspdlnych
dziatan rzqddw i zapewni¢ konkurencyjno$é europejskiej
branzy tworzyw sztucznych.

Niniejszy raport koncentruje sie na optymistycznym
scenariuszu przeksztatcenia systemu wykorzystania i
oddziatywania tworzyw sztucznych w Europie. Jednak to
jak bardzo system zblizy sie do osiggniecia tego celu, bedzie
zalezato od ambicji i zdolnosci kierowania procesem, jakie
w najblizszych latach wykazq kluczowi decydenci w branzy,
polityce i spoteczenstwie. Stworzenie w Europie neutralnego
pod wzgledem emisji systemu wykorzystania i oddziatywania
tworzyw sztucznych o obiegu zamknietym jest w zasiegu
reki, ale bedzie wymagato podjecia dalszych ambitnych
i odwaznych decyz;ji.
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Podstawowe Dane W Raporcie

Scenariusz

Scenariusz
realizacji
aktualnych
zobowigzan

Scenariusz
redukcji i
zastepowania

Scenariusz
recyklingu

Scenariusz
obiegu
zamknietego

Scenariusz
zmian i
modernizacji
systemu

Opis scenariusza

Kluczowe zalozenia

Wszystkie gtdwne zobowigzania juz

podjete przez sektor publiczny i

prywatny do 2020 r. sq wdrazane i
egzekwowane. Obejmuje to regulacje

europejskie i dobrowolne
zobowigzania branzowe

Obecne regulacje prawne (stan na kwiecier 2021 r.) sq wdrozone i
egzekwowane

Nie sq wprowadzane zadne dodatkowe przepisy

Zobowigzania dobrowolne sq w petni realizowane

Konwencja bazylejska jest wdrozona, a miedzynarodowy handel odpadami
jest coraz bardziej rygorystycznie kontrolowany i regulowany

Ograniczenie uzywania tworzyw sztucznych

poprzez eliminacje nadmiarowego
wykorzystania tworzyw, ambitne

wprowadzanie systeméw ponownego
uzycia i nowych modeli dostarczania débr
oraz zastepowanie tworzyw sztucznych
wszedzie, gdzie jest to uzasadnione

Silna ingerencja legislacyjna w celu wprowadzenia systeméw ponownego
uzycia, nowych modeli dostarczania débr i systemdéw kaucji zwrotnej
Inwestycje w infrastrukture systeméw ponownego uzycia i nowych modeli
dostarczania débr, tgcznie z logistykg zwrotng i udoskonalaniem technologii
Szerokie zastosowanie tych modeli przez konsumentéw i biznes

Poprawa wydajnosci i obnizka kosztéw materiatéw kompostowalnych oraz
innych zamiennikéw tworzyw

Inwestycje i ambitna ekspansja
systemow selektywnej zbidrki,
sortowania, recyklingu
mechanicznego i recyklingu
chemicznego

Wszystkie opakowania z tworzyw sztucznych (sq) projektowane z myslg o recyklingu
Polityka wspierania i zachet, w zakresie minimalnej zawartosci recyklatu w wyrobach,
celdéw recyklingu, systemu ROP (Rozszerzonej Odpowiedzialnosci Producenta) i innych
Finansowe wsparcie inwestycji w recykling oraz badania i rozwdj

Wozrost skali instalacji recyklingu chemicznego w catej Europie, poczynajgc

od dzisiejszego niskiego poziomu

Wszystkie dzwignie obiegu zamknietego
sq stosowane réwnolegle i w sposéb
ambitny w catym taricuchu wartosci,
zaréwno w etapie przeduzytkowym (patrz
scenariusz redukcji i zastepowania), jak i

pouzytkowym (patrz scenariusz
recyklingu)

Wszystkie zatozenia ,Scenariusza recyklingu” oraz ,Scenariusza redukcji zastepowania”
sq spetnione i realizowane

Edukacja i zaangazowanie i konsumentéw przektadajg sie na zmiane zachowan w
zakresie modeli konsumpcji i gospodarki odpadami

Realizujgc scenariusz obiegu zamknietego, .
dodatkowo zaktada sie zastgpienie paliw
kopalnych niskoemisyjnym wodorem oraz

wykorzystanie technologii CCS

(wychwytywania i skladowania CO,
emitowanego podczas produkgcji i

spalania tworzyw sztucznych)

Duza dostepnosé taniego (~ 2 EUR/kg) niskoemisyjnego wodoru

Technologie CCS sq stosowane na duzq skale w wielu lokalizacjach geograficznych
Dostepne (komercyjnie) instalacje MTO (methanol-to-olefins) pozwalajq
wykorzystaé petng warto$¢ gazéw odlotowych z krakingu parowego
Udoskonalenie technologii prowadzi do obnizenia $ladu weglowego recyklingu
chemicznego

Realizujgc poprzednie scenariusze,
dodatkowo zaktada zwigkszenie roli
wodoru, wykorzystanie alternatywnych

surowcéw (biomasa i CO,) oraz

wykorzystanie energii elektrycznej w

krakingu parowym

Szerokie wykorzystanie dojrzatych technologii opartych wychwytywaniu i

sktadowaniu dwutlenku wegla (CO,)

Dostepnosé wystarczajqcej ilosci alternatywnych surowcdéw ze zrédet biologicznych do
produkcji tworzyw

Mozliwe jest pokonanie barier technicznych dla wykorzystania energii elektrycznej w
krakingu parowym

Wieksza redukcja emisji gazéw cieplarnianych w procesach recyklingu chemicznego

KOSZT POLITYKI NET-ZERO | WYSOKIEGO POZIOMU CYRKULARNOSCI

Skumulowane naktady inwestycyjne na system (2020-2050)

Naktady inwestycyjne netto na system, w celu przyspieszenia przejscia na wysokqg
cyrkularno$é i gospodarke net zero sq tylko o okoto 25% wyzsze niz w scenariuszu
biezgcych dziatan, wymagajq jednak duzego zaangazowania kapitatu w wyzsze

€300-

ryzyko i mniej ugruntowanq infrastrukture, z czym wiqze sie wyzszy koszt kapitatu 500 mid

~

€170 mid

+€160 mid

210 mid

Naktady
inwestycyjne w
scenariuszu
biezgcych dziatan

Oszczednosci w
naktadach
inwestycyjnych w
poréwnaniu do
mniejszego systemu

Naktady inwestycy-
jne wymagane
do budowy
infrastruktury o
obiegu zamknietym
(cyrkularnej)

2050 STAN KONCOWY Stopien Emisje gazéw cieplarnianych  Wykorzystanie pierwotnych
. cyrkularnosci ' (MtCOze) (virgin) tworzyw sztucznych
Scenariusz (%) z surowcéw kopalnych (Mt)

Stan obecny
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Scenariusz
Zmian i
modernizacji
systemu

78%
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Naktady Wymagana Posrednie naktady Catkowity naktad
inwestycyjne inwestycja inwestycyjne inwestycyjny
potrzebne do bezposrednia na wymagane na rozwdj wymagany dla

ograniczenia emisji scenariusz zmiany ekologicznego wodoru scenariusza
gazéw systeméw Net-Zero i magazynowania zmiany systemdw

cieplarnianych dwutlenku wegla (CCS) Net Zero

1 mierzony jako prognozowany udziat redukcji, ponownego wykorzystania lub recyklingu w zapotrzebowaniu na tworzywa sztuczne

2 Skumulowane inwestycje kapitatowe 2020-2050. Nie obejmuje kosztéw likwidacji starszych aktywdw, niektére scenariusze mogq wigzaé sie z wyzszymi kosztami
operacyjnymi nie uwzglednionymi w tej tabeli

3 Obejmuje bezposrednie inwestycje w europejski system tworzyw sztucznych (np. zaktady recyklingu, nowe modele dostaw itp.) oraz posrednie wydatki
inwestycyjne, ktére nie sq ponoszone bezposrednio przez system tworzyw sztucznych (np. wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla lub zielony wodér), ale
faktycznie pokrywane przez przemyst tworzyw sztucznych w ramach dtugoterminowych uméw z dostawcami surowcéw, ktérzy inwestujg w infrastruktury do
redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Nie obejmuje oszczednosci w zakresie wydajnosci operacyjnej uzyskanych z inwestycji w kierunku cyrkularnosci we
wczesniejszych etapach tancucha dostaw.



Raport ,ReShaping Plastics: Drogi Dojscia do Cyrkularnego i Neutral-
nego Klimatycznie Systemu Wykorzystania Tworzyw Sztucznych w
Europie” przedstawia poparty dowodami plan dziatania w zakresie
zmiany paradygmatu w europejskim systemie tworzyw sztucznych.
Zgodnie z podejsciem opracowanym w dokumencie Breaking the Plastic
Wave (pl. Przetamujgc plastikowqg fale) okreslono w nim ilosciowe
wskazniki ekonomiczne, srodowiskowe i spoteczne w odniesieniu do
szesciu mozliwych scenariuszy osiggniecia zamknietego obiegu tworzyw
sztucznych przy jednoczesnym znacznym ograniczeniu emisji gazéw
cieplarnianych w Europie.

Komitet Sterujqcy sktadajgcy sie z 12 uznanych ekspertéw i lideréw
reprezentujgcych administracje, spoteczenstwo i branze zapewniat
strategiczne wskazdéwki, natomiast zespdt 10 ekspertéw gwarantowat
naukowq doktadnos¢ tego opracowania.

Celem niniejszego raportu jest wsparcie wysitkdw decydentéw, przedsta-
wicieli branzy, inwestoréw i lideréw spotecznych zmierzajgcych do zrozu-
mienia kompromisdw i poruszania sie po niezwykle ztozonym systemie
tworzyw sztucznych i w dgzeniu do osiggniecia obiegu zamknietego.

Wiecej informacji na temat niniejszego raportu mozna uzyskaé, piszgc
na adres: plastic@systemiqg.earth.
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