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ZAMKNIETYM

— analiza sytuacji w Europie
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Niniejszy raport stanowi wktad do petniejszego zrozumienia gospodarki obiegu
zamknietego tworzyw sztucznych. Raport zawiera przeglad danych na temat produkcji
tworzyw sztucznych, ich przetwérstwa — produkcji plastikowych wyrobow i czesci,
zuzycia tworzyw, zbiorki i przetwarzania odpadow tworzyw, wliczajgc recykling.

Zawiera rowniez informacje na temat produkcji recyklatow i ich wykorzystania w roznych
sektorach gospodarki.

Zawarte w raporcie dane dotyczg roku 2020, przy czym dane na temat zuzycia
opakowan oraz dane odpadowe zostaty ekstrapolowane w oparciu o dane z roku 2019.
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2020 KLUCZOWE WNIOSKI

Dane dotyczace odpadow opakowan z tworzyw uzyskano przez ekstrapolacje dostepnych danych z 2019
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WSTEP

Tworzywa sztuczne to niezbedny sktadnik neutralnej klimatycznie i cyrkularnej gospodarki.
Ich trwatosc, a takze wysoka efektywnosc, energetyczna i surowcowa, oraz przydatnosc

do recyklingu (recyklowalnosc¢) pomagajg w zamknieciu obiegu surowcow i w osiggnieciu
neutralnosci klimatycznej. Tworzywa odgrywaja kluczowg role w transformacji spoteczenstwa
i gospodarki w kierunku zrownowazonego i neutralnego klimatycznie rozwoju, poprzez
zastosowanie np. w samochodach elektrycznych, wiatrakach do produkcji energii, czy

w energooszczednych budynkach mieszkalnych. W tych dziedzinach tworzywa sztuczne
dostarczajg zrownowazonych rozwigzan wysoko cenionych przez spoteczenstwo.

Jednakze, petne wykorzystanie potencjatu tworzyw sztucznych bedzie mozliwe wtedy,
gdy zmierzymy sie z wyzwaniami zwigzanymi z ekoprojektowaniem wyrobow z tworzyw
i efektywng zbidrkg i zagospodarowaniem odpadow tworzyw sztucznych (sortowanie,
recykling, odzysk energii, sktadowanie).

Brak odpowiedniej infrastruktury dla zbiorki i zagospodarowania odpadow, ale takze brak
odpowiednich zachet dla przedsiebiorcow i nowych modeli biznesowych, oznacza, ze nie
wykorzystujemy obecnie w petni wartosci ukrytej w odpadach tworzyw sztucznych i czesto
nieprawidtowo zagospodarowane lub porzucone odpady lgdujg w srodowisku. Te odpady
tworzyw sztucznych, ktore sg przeznaczone do odzysku energii lub do sktadowania, musza
stuzyc jako zasoby surowcowe do wykorzystania w gospodarce obiegu zamknietego.

GOSPODARKA OBIEGU ZAMKNIETEGO DLA
TWORZYW SZTUCZNYCH — CO JUZ UZYSKALISMY

Przemyst tworzyw sztucznych dazy do przeksztatcenia gospodarki z liniowej — gdzie wyroby
z tworzyw sztucznych sg zwykle w fazie pouzytkowej poddawane odzyskowi energii lub

sktadowane, w gospodarke cyrkularng. W takim modelu gospodarki, dzieki powtérnemu uzyciu

wyrobow i dzieki recyklingowi, tworzywa sztuczne pozostajg w obiegu przez dtuzszy okres.

Dwa lata po publikacji pierwszego raportu, Plastics Europe ma przyjemnosc¢ zaprezentowac
nowy raport ,Tworzywa sztuczne w obiegu zamknigetym — analiza sytuacji w Europie w roku
2020". Nowy raport prezentuje gtowne wyniki badania ,Circular Economy for Plastics 2020
EU27+3" (Norwegia, Szwajcaria, Wlk. Brytania) przeprowadzonego przez Conversio Market &
Strategy GmbH na zlecenie Plastics Europe.

W badaniu tym analizie poddano produkcje,
przetworstwo i zuzycie tworzyw, a takze recykling
odpadow tworzyw wtacznie z produkcjg

i wykorzystaniem recyklatow tworzyw w EU27+3

w roku 2020. Ponadto, opracowanie zawiera
porownanie danych z roku 2018, co pozwala na
ocene postepu, jaki sie dokonat w ciggu tych dwoch
lat oraz na identyfikacje obszaréw wymagajgcych
dziatan naprawczych. Nalezy nadmienic, ze

raport ten nie analizuje innych aspektow obiegu
zamknietego, takich jak wykorzystanie tworzyw
biopochodnych, wykorzystanie surowcow pozyskanych
w technologiach CCU (carbon capture and utilisation)
wychwytywania wegla, czy zagadnien zwigzanych

z naprawami i/lub ponownym uzyciem wyrobow.

Zgodnie z podejsciem przemystu, koncentrujgcym sie
na celach zwigzanych z pokonsumenckimi odpadami
tworzyw sztucznych (recykling, wykorzystanie
recyklatow) — niniejszy raport rowniez porusza
gtownie zagadnienia zwigzane z tworzywami
sztucznymi wykorzystywanymi przez konsumentow
(pokonsumenckie odpady i recyklaty tworzyw). Jednak
z uwagi na fakt, ze wazng czescig gospodarki obiegu
zamknietego sg takze odpady prekonsumenckie
(odpady powstajgce przy produkcji tworzyw i przy

ich przetwadrstwie), raport zawiera niektére szacunki
dotyczace tych odpadow.

W porownaniu z rokiem 2016 ilos¢ odpadow w Europie
zebranych do recyklingu wzrosta ponad dwukrotnie,

a udziat odpadow przeznaczonych do sktadowania
spadt niemal o potowe.



WSTEP

Dane za rok 2020 wskazuja, ze recykling odpadow tworzyw sztucznych osiggnat poziom
prawie 35%, jednak pozostate 65% odpadow trafito na sktadowiska lub do odzysku energii.
Dodatkowo, w raporcie wida¢ wzrost o 15% (w poréwnaniu z rokiem 2018) wykorzystania
recyklatow — do poziomu 4,6 mln ton. Pomimo tych pozytywnych zmian, postep jest
niewystarczajacy dla zapewnienia realizacji celow zrownowazonego rozwoju ogtoszonych
przez branze przemystowe. Dlatego konieczne sg dalsze dziatania dla zwiekszenia
cyrkularnosci tworzyw sztucznych.

ZOBOWIAZANIE PRZYSPIESZENIA
CYRKULARNOSCI

Zwrot w kierunku gospodarki obiegu zamknietego dla tworzyw sztucznych juz sie
zaczat. Plastics Europe okresla swoja role jako inicjatora koniecznych zmian w procesie
przechodzenia na gospodarke cyrkularng i neutralng klimatycznie oraz zapobiegania
zanieczyszczeniu srodowiska przez odpady tworzyw sztucznych.

Aby osiggnac te ambitne cele, nalezy doskonali¢ systemy zbiorki, technologie sortowania
i recyklingu, by w konsekwencji zwiekszyc ilos¢ recyklatow i poprawic ich jakos¢, co
z kolei bedzie sprzyjato zwiekszaniu cyrkularnosci tworzyw sztucznych.

Przemyst tworzyw sztucznych jest liderem na drodze tych systemowych zmian,
poczawszy od zmian w projektowaniu wyrobow, ktore umozliwiajg ich wielokrotne uzycie
i recykling, az po innowacyjne technologie, takie jak recykling chemiczny, wykorzystanie
nowych surowcow biopochodnych, czy z wegla wychwytanego w procesach CCU
(Carbon Capture and Use). Nowe technologie to rowniez otwarcie nowych mozliwosci

i szansa na odzyskanie w recyklingu zmieszanych strumieni odpadow tworzyw
sztucznych, ktoére nie nadajg sie do recyklingu mechanicznego.
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WSTEP DO GOSPODARKI OBIEGU ZAMKNIETEGO TWORZYW

Cyrkularna i neutralna klimatycznie gospodarka
to taki system, w ktorym produkcja tworzyw
sztucznych, ich przetworzenie na wyroby, ale
takze uzycie i zagospodarowanie prowadzone
sg W sposob zrownowazony dla srodowiska.

ZUZYCIE

(uzytkownicy
indywidualni i przemyst)

1=

Oznacza to zwigkszanie wykorzystania

cyrkularnych surowcow, ekoprojektowanie 'E"k’fg;tri
i wytwarzanie wyrobow z coraz wieksza
zawartoscia recyklatow, nadajgcych sie do q

wielokrotnego uzycia i do recyklingu, a takze
wykorzystanie odpadow tworzyw jako
surowcow do produkcji nowych materiatow,
redukujac jednoczesnie zapotrzebowanie na
surowce nieodnawialne.

PRZETWORSTWO?

produkcja czesci
i wyrobow z tworzyw

Zroznicowany czas zycia wyrobow i czesci

Z tworzyw sztucznych w duzym stopniu
wyjasnia roznice miedzy poziomem zuzycia
tworzyw (consumption) a zebranymi w tym
samym roku odpadami (np. sredni czas zycia
samochodu to 13 lat, podtog i wyktadzin
pomiedzy 20 a 40 lat, a plastikowych rur

— ponad 100 lat).

Import/
Eksport

Import/
Eksport

1. Nie zawiera elastomerow, klejow, powtok i uszczelniaczy. 2. Odpady prekonsumenckie (przemystowe) to odpady powstajace
gtownie podczas operacji przetworstwa tworzyw i w mniejszym zakresie podczas produkcji (polimeryzacji). 3. W operacji
kompoundingu czesto dochodzi do zmieszania recyklatow z tworzywami pierwotnymi (z procesoéw polimeryzacji). 4. Uwzglednia
recycling chemiczny 5. Powstajgce w procesie recyklingu odpady (straty procesowe) zwykle trafiajg do odzysku energii lub na
sktadowiska. Wyodrebnione z nich frakcje tworzyw mogg stanowic zrédto surowcow dla recyklingu chemicznego.
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POSTEP W ZAMYKANIU OBIEGU TWORZYW

POMIEDZY 2018 A 2020

Pomiedzy 2018 a 2020 pojawit sie pozytywny

trend w kierunku wyzszej cyrkularnosci ZU_iYCI_E
tworzyw. indywidua::iziyr)t:;vr:g)
Produkcja tworzyw (polimeryzacja) 53,6 nnt
zmniejszyta sie 0 10,3%. mport =

Lo . Eksport
Jednoczesnie, ilos¢ pokonsumenckich

odpadow tworzyw sztucznych zebranych

[ ‘przekazoanychldo recylldingg zwiekszyta = PRZETWQRSTWO’
SIg O 8,5/0. [los¢ OdpadOW Sk|erOWanyCh na — produkcja czesci
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odzysk energii byt na poziomie z 201.8 r. (ten R 3,6 mint
brak wzrostu odzysku energii wystgpit po Prekonsumenckie

recyklaty tworzyw

praz pierwszy od roku 2006). W konsekwencji isx LI

tych zmian, o 11%, w porownaniu z rokiem e

2018, zwiekszyta sie podaz recyklatow 45,7™n Import/
pokonsumenckich (PCR), a ich wykorzystanie Viyprodukonanych Eksport
do produkcji nowych wyrobow wzrosto (polimeryzacja)

0 15% — z 4,0 mln ton do 4,6 mln ton.

To przetozyto sie na wiekszy udziat
pokonsumenckich recyklatow w nowych
wyrobach: z 7,2% w roku 2018 na 8,5%
w roku 2020.

Import/
Eksport

Postep 2018-2020

Dane na temat zuzycia tworzyw w opakowaniach i odpadéw opakowaniowych uzyskano przez ekstrapolacje dostepnych danych z roku 2019
Wyniki zaokrgglono. 1. Nie zawiera elastomerdw, klejow, powtok i uszczelniaczy. 2. W oparciu o wywiady z recyklerami. Odpady
prekonsumenckie (przemystowe) to odpady powstajace gtownie przy przetworstwie tworzyw i w mniejszym zakresie przy ich wytwarzaniu
(polimeryzacja). 3. W operacji kompoundingu czesto dochodzi do zmieszania recyklatow z tworzywami pierwotnymi (z procesow
polimeryzacji). 4. Uwzglednia recycling chemiczny 5. Powstajace w procesie recyklingu odpady (straty procesowe) zwykle trafiajg do odzysku
energii lub na sktadowiska. Wyodrebnione z nich frakcje tworzyw mogg stanowic zrédto surowcow dla recyklingu chemicznego
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SUROWCE DLA TWORZYW W NEUTRALNEJ KLIMATYCZNIE
CYRKULARNEJ GOSPODARCE

Obecnie, wiekszos¢ tworzyw jest ciggle produkowana z surowcow
nieodnawialnych. Przejscie do cyrkularnej i neutralnej klimatycznie
gospodarki wymaga specjalnych innowacji i inwestycji, aby
wytwarzac wiecej recyklatow i aby rozwingc i wdrozyc technologie
wykorzystania nowych, innych niz ropa naftowa i gaz, surowcow.
Takie dziatania przyczynig sie do osiggniecia porozumiern COP

w Paryzu i w Glasgow i do unijnego celu, jakim jest osiggniecie
neutralnosci klimatycznej do roku 2050.

Firmy cztonkowskie Plastics Europe rozpoczety juz znaczace
inwestycje w nowe technologie recyklingu, ktore przyniosa
wkrotce rezultaty w postaci zwiekszonej produkcji wysokiej
jakosci recyklatow.

Rowniez surowce pochodzenia biologicznego wytwarzane

i wykorzystywane w zrownowazony srodowiskowo sposob, moga
miec swoj wktad w bardziej efektywne wykorzystanie zasobow i w
redukcje emisji gazow cieplarnianych. Chociaz obecnie tworzywa
sztuczne wytwarzane z biopochodnych surowcow reprezentujg
bardzo niewielki udziat w catkowitej produkcji tworzyw ich
potencjat wzrostu jest ogromny, a znaczenie szybko rosnie.

CCU (Carbon Capture and Use) — wychwytywanie i wykorzystanie
wegla, np. z CO2 - to obiecujgce technologie, wspierane

przez przemyst tworzyw sztucznych, jako sposob, ktory taczy
otrzymywanie nowych surowcoéw do produkcji polimerow

z wychwytywaniem dwutlenku wegla i zapobieganiem jego emisji
do atmosfery.







TWORZYWA SZTUCZNE W NASZYM ZYCIU

Przetworstwo tworzyw w EU27+3 Zuzycie tworzyw w EU27+3 I

4,2 3,8 .
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Przetworstwo odnosi sie do produkcji
czesci i wyrobow z tworzyw przez
przetworcow tworzyw sztucznych

AGD, WYPOCZYNEK, 151 3%

umenckich recyklatow tworzyw i 3,6 mln

]

Import/
Eksport

Z wyjatkiem sektora
opakowan, UE27+3
jest importerem netto
wyrobow i czesci

z tworzyw (w tonach),

szczegolnie w sektorach:

E&E, motoryzacja, AGD,
wypoczynek, sport

Dane na temat zuzycia tworzyw w sektorze opakowaniowym uzyskano przez ekstrapolacje dostepnych danych z roku 2019. Wyniki zaokraglono
* W tym 45,7 min t wyprodukowanych tworzyw (polimeryzacja), 4,6 min t pokons

t recyklatow prekonsumenckich.

4,4, 4,9,
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Wyroby i czesci z tworzyw w wyrobach
konsumenckich i przemystowych




TWORZYWA SZTUCZNE W NASZYM ZYCIU

Tworzywa sztuczne, wszechstronne i trwate, zaspokajaja

nasze potrzeby funkcjonalne i estetyczne w niezliczonych
zastosowaniach, od zapewnienia czystej wody pitnej, uprawiania
sportow, tgcznosci online poprzez cieszenie sie komfortem
zycia w wygodnym domu, dojazdu na spotkanie ze znajomymi,

jedzenie Swiezej zywnosci czy korzystanie z opieki szpitalnej.
J ) Zy y \% p p )

Ekspres do kawy
Kuchenka

Tworzywa sztuczne definiujg sposob, w jaki el on e

zyjemy. Plastikowe wyroby lub czesci uzywane
sg w wielu réznych dziedzinach, takich jak na detergent
opakowania, budownictwo, motoryzacja, sprzet
elektryczny i elektroniczny, rolnictwo, wyroby
gospodarstwa domowego, sport i odpoczynek,
ochrona zdrowia i wiele innych, przez co czynig
nasze zycie tatwiejsze, bezpieczniejsze,

zdrowsze, a takze utatwiajg naszg mobilnosc.

Grafika ilustruje przyktady wykorzystania

wyrobow lub czesci z tworzyw

sztucznych w naszym codziennym zyciu.

Buty
sportowe

Stuchawki Materac Pojemniki

Krzesto Lodowka

Telefon FEILE

Wyktadzina Opakowanie
podtogowa Zywnoscl

Tworzywa sztuczne w naszym zyciu « 14




TWORZYWA SZTUCZNE W NASZYM ZYCIU

Tworzywa sztuczne przyczyniajg sie do

Zréwnowazonego rozwoju poprzez Nadmuchiwane
ograniczanie strat zywnosci, zwiekszenie

efektywnosci energetycznej, obnizenie emisji

CO, i umozliwienie rozwoju energetyki —_— Y
odnawialnej.

Opakowania chronigce zywnosc to przyktad Rakieta tenisowa grzadki
krotkoterminowego zastosowania tworzyw

wyrobach, jednakze okres uzytkowania Deskorolka Waz ogrodowy
wiekszosci wyrobow i czesci wykonanych

Z tworzyw sztucznych jest

duzo dtuzszy: od 1 roku do W Kompostownik

ponad 50 lat, w zaleznosci od éi%tr(\e,\clzszzkgj

zastosowania (np. $redni czas pomocy
zycia samochodu to 13 lat, podtog
i wyktadzin pomiedzy 20 a 40 lat,

a plastikowych rur — ponad 100 lat).
oy

koto ratunkowe

Samochod Rower

Kask  Hulajnoga Meble ogrodowe

Tunel z folii

Tworzywa sztuczne w naszym zyciu « 15
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ZAWARTOSC

RECYKLATOW W ROZNYCH ~ # 165
ZASTOSOWANIACH

% I 6,6% (1,393 tys. ton)
TWORZYW

OPAKOWANIA

2,9% (127 tys. ton)

MOTORYZACJA

z, 9% (88 tys. ton)

=]

Wspieranie i zwiekszanie uzycia recyklatow roznych zastosowaniach
to niezbedne dziatania dla przyspieszenia przechodzenia na
zeroemisyjng gospodarke cyrkularng tworzyw sztucznych. =

W roku 2020 udziat recyklatow pokonsumenckich (PCR)

ESE
w wytwarzanych wyrobach i czesciach plastikowych wyniost 8,5%, 2 6
co oznacza wzrost o 1,3 punktu procentowego w stosunku do wyniku & 7'9% (54 tys. ton)
osiggnietego w roku 2018 i wskazuje na trend zwiekszania zawartosci AGD, WYPOCZYNEK, SPORT
recyklatow w nowo wytworzonych wyrobach.
Najwiekszy udziat recyklatow odnotowano w sektorze wyrobéw dla % | 4'4% (362 tys. ton)
rolnictwa (22,8%) oraz w wyrobach dla budownictwa (16,5%). INNE
O O O O O O
Z kolei, najwiekszy, w stosunku do roku 2018, przyrost ilosci 0 5000 10000 15000 20000 25000
recyklatéw Uzytych do prOdUiji WyrobéW WyStap|{ W Sektorze CALKOWITE przetworstwo — produkcja czesci i wyrobow z tworzyw w tys. ton
(_)pakowa_n (4_3/0),°nastepn|e w budownictwie (15%) oraz w rolnictwie 7,25 (@ min 1) 8,55 (4,6 min
i ogrodnictwie (3%). ‘
Recyklaty
2018 w nowych wyrobach 2020
Pokosumenckie z tworzyw sztucznych
recyklaty tworzyw
Powyzsze dane s3 zaokraglone.

*) Do produkgji plastikowych wyrobow | czesci uzyto w roku 2020 53,9 min ton tworzyw, z czego 4,6 min ton stanowity recyklaty pokonsumenckie.



TWORZYWA SZTUCZNE W FAZIE UZYTKOWEJ

Wprowadzane na rynek plastikowe wyroby i czesci maja
rozny czas zycia. Bardzo duzo z nich pozostaje w uzyciu Kiedy tworzywa sztuczne staja s|e odpadem?
przez wiele lat (np. panele izolacyjne w budownictwie, kable,

samochody, sprzet elektryczny i elektroniczny) — z tego

oczywistego wzgledu nie trafig one do strumienia odpadow EDE

w tym samym roku, kiedy weszty na rynek.

Niektore z tych wyrobow mogg zostac

wyeksportowane poza Europe (np. uzywane =11
samochody) i nigdy nie stang sie odpadem

w krajach EU27+3. Inne z kolei, takie jak np. Wyroby z tworzyw wyprodukowane dawniej,

meble czy zabawki zostang odsprzedane innym ktére obecnie trafiajg do strumienia odpadow ;j
wtascicielom i bedg w dalszym ciggu uzywane jako

second-hand, w zwigzku z czym przez dtugi okres

nie stang sie odpadami. 6];5_4__-4___+-__|._.{_-+__.|_& I Q

Te zroznicowane okresy uzytkowania wyrobow
i czesci z tworzyw sztucznych dajg odpowiedz na

pytzaonzig dl.?c,ze.go w danym rc;]kui (W.lt(ym Wﬁpadku Wyroby z tworzyw produkowane obechnie,
Y ')' 1osel generowanych plasticowyc e ktore stang sie odpadem w przysztosci,
odpadow sg znaczgco mniejsze niz ilosci leznoéci od ich éredni K
wprowadzanych na rynek plastikowych wyrobéw W zaleznoscl od [EREEENEHeENESD

i czesci. uzytkowania

Z drugiej strony, pewng ilos¢ odpadow zebranych
w roku 2020 stanowig zuzyte wyroby i czesci, )
ktore trafity na rynek wiele lat wczesniej (np. stare
lodowki, materace itp.)

Uzyskanie bardziej doktadnych i wiarygodnych
danych na temat plastikowych wyrobow
znajdujgcych sie w fazie uzytkowania, wymaga
dalszych prac badawczych w tym zakresie.

Budownictwo Motoryzacja E&SE Opakowania
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R
ODPADY TWORZYW SZTUCZNYCH — WAZNE ROZROZNIENIE

Niniejszy raport koncentruje sie gtownie na pokonsumenckich
odpadach tworzyw sztucznych, jednakze wazne jest wyjasnienie
roznicy pomiedzy odpadami pre- i pokonsumenckimi.

ODPADY POKONSUMENCKIE

Odpady pokonsumenckie to zuzyte wyroby z tworzyw sztucznych
(opakowania, stare ramy okienne, sprzet elektroniczny itp.), ktore zostaty

wyrzucone przez ich ostatnich uzytkownikow po zakoriczeniu okresu
ODPADY PREKONSUMENCKIE uzytkowania. W tej kategorii mieszcza sie rowniez odpady instalacyjne
Odpady prekonsumenckie powstajg podczas produkcji tworzyw i ich (np. scinki izolacji, wyktadzin itp.), jakie powstajg podczas robot

przetworstwa (np. wadliwe wypraski, nadlewy, obciete krawedzie budowlanych.
ptyt plastikowych, inne resztki powstajgce przy produkcji wyrobow).
Za odpady prekonsumenckie nie uwaza sie natomiast materiatow
odpadowych (np. takich, jak wymienione powyzej), jesli zostaty
one ponownie wykorzystane do produkcji w tym samym procesie
przetworstwa tworzywa.

Od odpadu do zaktadu recyklingu « 19




ZBIORKA POKONSUMENCKICH ODPADOW
TWORZYW SZTUCZNYCH

W tym badaniu analizowano wszystkie strumienie odpadow zawierajgce
tworzywa i oszacowano, ze w roku 2020 w panstwach EU27+3 zebrano
29,5 mln ton pokonsumenckich odpadow tworzyw. Ta ilos¢ stanowi ok. 1% 6 o, 5 ° 5 °
. ; L % % %
wszystkich pokonsumenckich odpadow, jakie powstaty w roku 2020
(np. odpady organiczne, metale, drewno, szkto, papier, tektura, beton itp.) ESE MOTORYZACJA ROLNICTWO

:]L [ ] ez el 4%Qgg&¥lvpoczvusx,
[ ][ [ [ ][ ][ ][ ][ ]G%BUDOWNICTWO
:]L 1 13 e

Wsrdd pokonsumenckich odpadow tworzyw najwiecej pochodzito
z sektora opakowan (61%), budownictwa (6%) oraz sprzetu elektronicznego
i elektrycznego (6%).
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Wyniki badania sugeruja, ze w roku 2020 pandemia COVID-19 przyczynita
sie do zwiekszenia wykorzystania wyrobow opakowanych (np. zakupy
online, zakupy zywnosci na wynos i dostawy do domow). Z drugiej jednak
strony, dziatalnosc przemystowa i handlowa ulegta spowolnieniu i z

tego wzgledu zmniejszyta sie zbiorka odpadow opakowaniowych z tych
sektorow. Te oba trendy natozyty sie na siebie i w efekcie udziat zebranych
odpadow opakowaniowych tworzyw sztucznych w roku 2020 nie roznit
sie wiele od udziatu w roku 2018.
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Dane dotyczace opakowaniowych odpadow tworzyw uzyskano przez ekstrapolacje dostepnych danych z roku 2019. Wyniki zaokraglono.



DLACZEGO ZBIORKA SELEKTYWNA JEST TAK WAZNA
DLA RECYKLINGU?

Optymalizacja catego procesu zagospodarowania odpadow to warunek Pokonsumenckie
niezbedny do zwiekszenia efektywnosci wykorzystania zasobow, a wiec i do odpady tworzyw
zwiekszenia recyklingu. Waznym elementem tej optymalizacji jest zwiekszanie

zakresu i poziomu zbiorki selektywnej, dzieki ktorej mozliwe jest osigganie

zZnaczaco wyzszych poziomow recyklingu.

Przed recyklingiem odpady muszg zostac¢ starannie rozdzielone na frakcje
materiatowe. Zbiorka selektywna zapewnia wstepne sortowanie i usuniecie
ze strumieni przeznaczonych do recyklingu niepozgdanych materiatow, ktore

mogtyby = recykling zaburzyé Zebrane poprzez Zebrane poprzez
' zbiérke ODPADOW 1 5mln . 14 5mln , Zbiorke
Z drugiej strony, jesli odpady zawierajgce tworzywa sztuczne zbierane sg ZMIESZANYCH r SELEKTYWNA
w strumieniu odpadow zmieszanych (resztkowych), w celu wydzielenia 5 | |
tworzyw sztucznych do recyklingu niezbedne jest zastosowanie dodatkowych %
etapow sortowania, a w dodatku efektywnos¢ tego sortowania czesto jest Recykling
niewystarczajgca, np. jesli plastikowe odpady s mocno zanieczyszczone przez 65
odpady organiczne (np. resztki jedzenia) lub inne. %
Recykling
Dlatego odzysk do recyklingu odpadow tworzyw z odpadow pokonsumenckich
zbieranych selektywnie jest srednio 13 razy wyzszy niz z odpadow
zmieszanych.
Recykling odpadow tworzyw sztucznych
zbieranych selektywnie osigga
L] L} 38%
1 3x wyzszy poziom Sktadowanie 8.
niz dla odpadow ze strumieni zmieszanych. Sktadowanie

Dane na temat odpadow opakowaniowych z tworzyw sztucznych dla powyzszego wykresu zostaty ekstrapolowane z dostepnych danych za rok 2019. Wyniki zaokraglono

Zbiorka odpadow zmieszanych to system zbiorki odpadow, w ktérym uzytkownicy nie sortujg odpadow; takimi strumieniami odpadow sg np. odpady resztkowe (zmieszane) lub odpady zbierane do pojemnikow w miejscach publicznych

Selektywna zbiorka odpaddw to taki system zbidrki, w ktorym uzytkownicy sortujg odpady przed ich wrzuceniem do odpowiednich pojemnikéw (np. odpady opakowaniowe, odpady sprzetu elektronicznego i elektrycznego, zbidrka odpadéw do dedykowanych pojemnikow w PSZOK-ach — Punktach
Selektywnej Zbiorki Odpadow Komunalnych). Strumienie zbierane selektywnie nie sktadajg sie wytacznie z jednego materiatu, tworzywa sztuczne moga wystepowac obok innych materiatow (np. sprzet komputerowy sktada sie z wielu réznych materiatow).
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HANDEL ZAGRANICZNY ODPADAMI TWORZYW SZTUCZNYCH

(EU27 + UK)

W okresie 2016-2020, eksport odpadow tworzyw poza kraje UE27+UK zmalat prawie o potowe.

Ten trend mozna wyjasnic zakazami importu odpadéw wprowadzonymi przez panstwa
azjatyckie. Nalezy sie spodziewac, ze nowe reguty dotyczace eksportu i importu odpadow
plastikowych wprowadzone w roku 2021 przyczynia sie do dalszych spadkow.

Aby zwiekszyc¢ stopien cyrkularnosci tworzyw i dalej zmniejszy¢ eksport odpaddw, w Europie
muszg zosta¢ zbudowane nowe zdolnosci do recyklingu. Z tego powodu firmy cztonkowskie
Plastics Europe planuja budowe nowych instalacji recyklingu chemicznego (p. str. 36), jako
uzupetnienia dla recyklingu mechanicznego, tak aby jeszcze wiecej recyklatow tworzyw byto
produkowane w Europie.

UE27+UK eksport odpadow tworzyw (2016-2020)

Nalezy jednak pamietac,
ze nowe instalacje bedg
potrzebowaty pewnych 311 mint
i stabilnych dostaw surowca
— odpadow tworzyw
sztucznych. Dlatego tez
wazne jest zapewnienie
bezproblemowego
przemieszczania
ponadgranicznego tych
odpadow w krajach EU/EAA.

2,5 mint

1,9 nine 1,7 mint 1,6 nin:

Eksport odpadéw tworzyw poza UE27+UK w 2020 r.

"'0,44 mint

Inne poza UE+UK

1 ~0,46 mint

‘ Turcja

"'0,07 mint

Hong-Kong

"'0,11 mint

Wietnam
"'0,37 mlns
Malezja

N\ §.:
Nty

"0,15 mint

Indonezja

2016 2017 2018 2019 2020

Powyzsze dane zostaty zaokraglone
Dane dotyczace eksportu odpadow tworzyw sg dostepne tylko dla UE27+UK
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RECYKLATY TWORZYW Z ODPADOW POKONSUMENCKICH

ZEBRANE
ODPADY
POKONSUMENCKIE

29,5...

SORTOWANIE,
WSTEPNE
PRZYGOTOWANIE

skeADOWANIE 6,9t 2%,

PRZEKAZANE
DO RECYKLINGU

10,2... © 91..

v

NADWYZKA EKSPORTU
27 1’ Omln t @
RECYKLING CHEMICZNY [\
<0,1 mint
Wsad do ;

ZAKLADOW

RECYKLINGU UE

STRATY X &’
procesowe ~3’6 mint
POKONSUMENCKIE
RECYKLATY
TWORZYW

rodukeja \
"5, 5.8

WYKORZYSTANIE
pokonsumenckich
recyklatow tworzyw

w UE27+3

4,6.. &

NADWYZKA
EKSPORTU

recyklatow tworzyw

~0,9..©

* Straty procesowe — odpady z recyklingu trafiajg zazwyczaj do odzysku energii badz na sktadowiska. Wyodrebnione z nich frakcje tworzyw mogg stanowic zrédto surowcow

do recyklingu chemicznego

Dane dotyczace opakowaniowych odpadéw tworzyw uzyskano przez ekstrapolacje dostepnych danych z roku 2019. Wyniki zaokraglono

W roku 2020 do recyklingu przekazano ponad 10 mln ton
pokonsumenckich odpadow zawierajgcych tworzywa sztuczne.
Ok. 90% z tej ilosci (9,1 mln ton) zostato poddane recyklingowi
w krajach EU27+3, w wyniku czego wyprodukowano 5,5 mln ton
recyklatow.

Po zebraniu odpadow tworzyw muszg one zostac¢ oddzielone
od innych odpadow i zanieczyszczen na wejsciu do

sortowni odpadow i/lub do zaktadow recyklingu. Takimi
zanieczyszczeniami moga byc resztki organiczne (np. mleka,
jogurtu lub innej zywnosci), wilgo¢ (woda), papier, kleje,
fragmenty tekstyliow, opakowan wielomateriatowych, metali itp.

Po oddzieleniu od innych materiatow i wszelkich
zanieczyszczen, odpady tworzyw poddawane sg procesom
recyklingu. Jak w kazdym procesie przemystowym, rowniez

w recyklingu na roznych etapach pojawiajg sie straty procesowe,
co jest wyjasnieniem roznic pomiedzy iloscig odpadow tworzyw
na wejsciu do zaktadow recyklingu i a iloscig wyprodukowanego
recyklatu (na wyjsciu recyklingu).

Jednym z efektéw pandemii COVID-19 byto wieksze zuzycie
przez gospodarstwa domowe opakowan z tworzyw sztucznych,
w dodatku zanieczyszczonych w wiekszym stopniu przez
resztki organiczne. W potgczeniu z wiekszymi wymaganiami
jakosciowymi rynku w odniesieniu do recyklatow w roku 2020,
spowodowato to, ze straty procesowe recyklingu byty wyzsze.

Caty tancuch wartosci tworzyw sztucznych pracuje nad
udoskonaleniem procesow recyklingu, tak aby maksymalizowac
wydajnosc recyklingu zachowujgc wysokg jakosc recyklatow.




ZAGOSPODAROWANIE POKONSUMENCKICH ODPADOW

TWORZYW SZTUCZNYCH

W roku 2020 catkowita ilos¢ pokonsumenckich odpaddw tworzyw sztucznych
przekazanych do recyklingu byta ponad dwa razy wieksza niz w roku 2006.

Gtowne przyczyny tego wzrostu to: wieksza ilos¢ plastikowych odpadow
opakowaniowych zbieranych selektywnie (w poréwnaniu do roku 2018)
bardziej wydajne technologie sortowania, w tym rowniez ze strumienia odpadow
zmieszanych, udoskonalone systemy zbiorki odpadow oraz rozwaj inicjatyw
recyklingu odpadow z rolnictwa.

[losci odpadow sktadowanych na wysypiskach w roku 2020 byty nieomal o potowe
mniejsze niz w roku 2006, jednak ciggle jest to ogromna ilos¢ niewykorzystanych
surowcow (6,9 min ton). Pozytywnym faktem jest, ze po raz pierwszy od roku 2006
nie wzrosta ilos¢ odpadow tworzyw sztucznych przekazanych do odzysku energii.

Catkowita ilo$¢ zebranych odpadéw tworzyw (min t)
2006-2020 EU27+3

mint 29,5
29,1/.
271
2006-2020
CAGR: 20,6%
25,8
24,9 24,8
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

CAGR (Compound Annual Growth Rate): skumulowany roczny wskaznik wzrostu w danym okresie
Dane dotyczace odpadow opakowaniowych uzyskano przez ekstrapolacje dostepnych danych z roku 2019. Wyniki zaokraglono.

Postepy w zagospodarowaniu pokonsumenckich odpadow
tworzyw sztucznych (mln t) 2006-2020 w UE27+3

12
Sktadowanie

Recykling

Wskazniki recyklingu dla opakowaniowych odpadow tworzyw zostaty obliczone wg poprzedniej metodologii liczenia poziomdw recyklingu odpadéw opakowaniowych

mint

,9

2006-2020
CAGR: 5,7%
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ZAGOSPODAROWANIE POKONSUMENCKICH ODPADOW
TWORZYW SZTUCZNYCH

Odpady pokonsumenckie tworzyw sztucznych
przekazane do recyklingu w roku 2020 stanowity
35% odpadow zebranych w Europie.

Panstwa, ktore osiggnety w tym zakresie najlepsze
wyniki to: Krolestwo Niderlandow, Norwegia,
Hiszpania i Niemcy — w tych krajach poziom

przekroczyt 40%

Zagospodarowanie pokonsumenckich odpadéw
tworzyw sztucznych w 2020 r. (UE27+3)

Recykling

Odzysk
energii

Sktadowanie

1 Kraje z zakazem sktadowania

35x%
4 :
ABBAOO0O000

6 o | o o | | ) 0 PP
000000000
) G G o o o | o
D000 00Ba0naa

DO00000000 23«
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Niderlandy' 524 55%
Norwegia! [Z¥A 54% 2%)
Hiszpania XA 21%
Niemcy* B4 57% 1%
Dania' 134 58% 2%
Szwecja A 60% 1%
Czechy [EA 22% 39%
Belgia' A 59% 2%)
Wielka Brytania [E7Z3 44% 19%
Stowenia [EFA 32% 33%
Estonia [EZT3 46% 20%
Luksemburg® [EZA 66%
totwa [EIFA 2% 64%
Wtochy [EITA 34% 32%
Portugalia [IEEA 11% H3A
Rumunia [EF3A 35% 33%
Austria® [JETA 69%
Stowacja [EA 25% 45%
Irlandia XA [F3A 9%
Szwajcaria! [EXIA 72%
Chorwacja X124 5% 67%
Cypr YA 2% 71%
Litwa [F3Z3 28% 45%
Polska %A 32% 41%
Grecja [IF3A 2% 73%
Francja 34 44% 31%
Malta XA 2% 75%
Butgaria XA 8% 69%
Wegry P34 21% 57%
Finlandia® [EXTA 77% 2%)
0% 40% 60% 80% 100%

Dane dotyczace odpadow opakowaniowych uzyskano przez ekstrapolacje dostepnych danych z roku 2019. Wyniki zaokraglono.

Wskazniki recyklingu dla opakowaniowych odpadéw tworzyw zostaty obliczone wg poprzedniej metodologii liczenia poziomdw recyklingu odpadéw opakowaniowych.

Recykling Odzysk energii Sktadowanie

Wskaznik recyklingu w 2020 r. w Niderlandach uwzglednia cze$¢ odpadéw opakowan z tworzyw zebranych w 2019 r., ze wzgledu na pozar lokalnej linii recyklingowej w 2019 r.



ZAGOSPODAROWANIE POKONSUMENCKICH ODPADOW
TWORZYW SZTUCZNYCH

Zagospodarowanie pokonsumenckich odpadéw tworzyw wg sektorow zastosowan
2020 r. (UE27+3)

Opakowania
Najwyzsze poziomy recyklingu osiggnety itrans}:auorrtt%"\\:’vi _ 2% (2107050

plastikowe odpady z sektora opakowaniowego Onak .
oraz z rolnictwa i ogr.odnllctV\./a.. Od. roky 5 go’;:o%‘gfsr:"z
2018, sektory te notujg rowniez najwyzsze domowych
wzrosty udziatu recyklingu: kazdy

0 4 punkty procentowe. Plastikowe odpady

opakowaniowe z gospodarstw domowych . Rolnictwo
wykazaty wzrost recyklingu az o 7 pkt. t ogrodnictwo

40% (4 582 tys. t)

Fz
S
v

1481 tys. t

Tak duzy wzrost nalezy zawdzieczac Budownictwo
wyzszym ilosciom plastikowych odpaddw

opakowaniowych i odpadow rolniczych /
i z ogrodnictwa zbieranych w selektywnej EGE gj 1797 tys. t
zbiorce. Po raz kolejny dowodzi to, ze dzieki

1841 tys. t

zbiorce selektywnej osigga sie wyzsze poziomy Motoryzacja _ 1443 tys. t

recyklingu.
AGD, wypoczynek,
sport £ 1123 tys. t
Inne _ 3904 tys. t
o 20 40 60 80 100
Recykling Odzysk energii Sktadowanie
Dane dotyczace opakowaniowych odpadow tworzyw uzyskano przez ekstrapolacje dostepnych danych z roku 2019. Wyniki zaokrgglono. L4

Wskazniki recyklingu dla odpadow opakowan z tworzyw zostaty obliczone wg poprzedniej metodologii liczenia poziomow recyklingu odpadéw opakowaniowych.



ZAGOSPODAROWANIE POKONSUMENCKICH ODPADOW
TWORZYW SZTUCZNYCH
(ODPADY OPAKOWANIOWE

W roku 2020 do recyklingu przekazano 46% pokonsumenckich odpaddw opakowaniowych z tworzyw sztucznych
(obliczenia poziomu wg starej metodologii). Pozostate 54% trafito do odzysku energii lub na sktadowiska; oznacza
to, ze jeszcze wiele pozostaje do zrobienia dla zamykania obiegu i dla osiggniecia celow, jakie zostaty wyznaczone
przez przemyst.

Odpady opakowan hurtowych
Zagospodarowanie pokonsumenckich

odpadow opakowan z tworzyw 2020 (EU27+3)

B B ) i Pokonsumenckie odpady

opakowan z tworzyw
Recyk[ing [:] D D D D D D [:] D D 46-; sztucznych moga powstawac
w gospodarstwach domowych
(np. indywidualne opakowania
zywnosci) lub w obszarze

S
L0
L0
L0
L0

przemystowym i handlowym Odpady opakowan transportowych
(w tym opakowania pomocnicze

i hurtowe, np. folia stretch

mocujaca towary na palecie,

czy opakowania zbiorcze jak

np. czteropaki do butelek

Z napojami) .

EEY
0 |
EEYED
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D00

Skladowanle DDDDDDDDDD 17%
Dane dotyczace opakowaniowych odpadow tworzyw uzyskano przez ekstrapolacje dostepnych danych z roku 2019. Wyniki zaokrgglono
Wskazniki recyklingu dla odpadéw opakowan z tworzyw zostaty obliczone wg poprzedniej metodologii liczenia poziomdw recyklingu odpadow opakowaniowych.

Odpady opakowaniowe z gospodarstw domowych



ZAGOSPODAROWANIE POKONSUMENCKICH ODPADOW
TWO RZYW S ZT U CZ N YC H Postep w zagospodarowaniu pokonsumenckich odpadéw opakowan
z tworzyw sztucznych (w mln t) 2006-2020 (UE27+3)

8,2
2006-2020

CAGR: 5,4%
W roku 2020 ilosci odpaddow opakowan z tworzyw 7.5
sztucznych skierowanych do recyklingu byta ponad 7.2

dwa razy wieksza niz w roku 2006. Sktadowanie 68 é

Jednak w dalszym ciggu duze ilosci tych

odpadow (9,8 mln ton) trafity do odzysku energii
i na sktadowiska.

Po raz pierwszy od 2006 roku ilo$¢ odpadoéw
skierowanych do odzysku energii ulegla
zmniejszeniu.

/5.
s
a5
Recykling 3;/ \
35

— 3% 2006-2020
CAGR: -5,9%

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

CAGR (Compound Annual Growth Rate): skumulowany roczny wskaznik wzrostu w danym okresie
Dane dotyczace opakowaniowych odpadéw tworzyw uzyskano przez ekstrapolacje dostepnych danych z roku 2019. Wyniki zaokraglono.
Wskazniki recyklingu dla odpadow opakowan z tworzyw zostaty obliczone wg poprzedniej metodologii liczenia poziomow recyklingu odpadéw opakowaniowych



ZAGOSPODAROWANIE POKONSUMENCKICH ODPADOW
TWORZYW SZTUCZNYCH

2020 curopejski wskaznik recyklingu pokonsumenckich

odpaddw opakowan z tworzyw: 46%*

Niemcy
W roku 2020, poziom recyklingu w Europie osiggnat 46% (wg starej C;ef'fy :
metody obliczania), co stanowi wzrost o ok. 9,5% w stosunku do roku Wik, Bryfa:;: :
2018 (recykling w roku 2018 wynosit 42%). Hiszpania 3
Wiochy ‘
Szed¢ panstw przekroczyto poziom 50% recyklingu plastikowych Norwegia 3 3
odpadow opakowaniowych (wg starej metodologii obliczania): Krolestwo Szwecja : ;
Niderlandow, Niemcy, Czechy, Belgia, Wielka Brytania i Hiszpania. Estonia ;
totwa |
Dyrektywa Komisji Europejskiej w sprawie opakowan i odpadow Rumunia : :
opakowaniowych (PPWD) wyznaczyta cel recyklingu dla Stowacja f ; 5
opakowaniowych odpadow worzyw sztucznych na poziomie 50% Pi‘::u‘”:a"l:: i
do roku 2025 i 55% do roku 2030. W Dyrektywie wprowadzono tez Luksemburg 5 | Recykling
nowg metodologig obliczania poziomu recyklingu (mierzy sie ilos¢ Szwajcaria 5
materiatu bezposrednio na wejsciu do procesu wyttaczania, granulacji Litwa : | !
lub innego procesu formowania). To nowe podejscie do obliczania Cypr |
recyklingu znaczgco wptynie na obnizenie raportowanych poziomow Butgaria | } 3
recyklingu. A'ss“fa { } !
ania ! : !
Analizy poziomodw recyklingu w okresie 2006-2020 pokazaty, ze Chofx;sc'f: } 5
CAGR (Compound Annual Growth Rate) — skumulowany roczny Mal::a 3
wskaznik wzrostu recyklingu za ten okres wynosit 5,4%. Szacunki Grecja 3 3 |
wskazujg, ze aby osiggnac cele wskazane w Dyrektywie PPWD, Irlandia 3 | :
recykling powinien rosng¢ w tempie 10% na rok, a wiec niemal dwa Francja | ! |
razy szybciej niz obecnie. Finlandia | ! |
Wegry 1 | 1

1. Dotychczasowy punkt obliczania poziomu recyklingu: materiaty przekazane do recyklingu — Dyrektywa (EU) 94/62/EC

2. Nowy punkt obliczania poziomu recyklingu: ilosci na wejsciu do procesu wyttaczania, granulacji lub innego procesu formowania — Dyrektywa (EU) 2018/852
Dane dotyczace opakowaniowych odpadow tworzyw uzyskano przez ekstrapolacje dostepnych danych z roku 2019. Wyniki zaokrgglono.

Wskazniki recyklingu dla odpadéw opakowan z tworzyw zostaty obliczone wg poprzedniej metodologii liczenia poziomow recyklingu odpadow opakowaniowych. o
Wskaznik recyklingu w 2020 r. w Niderlandach uwzglednia czes¢ odpadow opakowan z tworzyw zebranych w 2019 r., ze wzgledu na pozar lokalnej linii recyklingowej w 2019 r.



JAK PRZEBIEGA RECYKLING NN ODPADOW
TWO RZYW SZTU CZ N YC H ? Jak widac¢ na zataczonej grafice, poziom recyklingu plastikowych odpadéw

opakowaniowych wynoszacy 46% wg starej metodologii, odpowiada

potencjalnie wartosci 32%, jesli zastosuje sie nowg metode obliczania. To
Od roku 2020 poziomy recyklingu odpadow opakowaniowych powinny by¢ mierzone wskazuje, jak duzy postep musi zosta¢ dokonany, aby osiggnac cel 55%
wedtug nowej metodologii przyjetej w nowelizacji Dyrektywy PPWD z 2018 roku . recyklingu do roku 2030.

W tym raporcie jednakze zaprezentowano wskazniki recyklingu liczone wedtug

starej metodologii, gdyz oficjalne dane na temat zagospodarowania plastikowych DOTYCHCZASOWY PUNKT OBLICZANIA: NOWY PUNKT OBLICZANI(A: )
. - : - X teriaty przek do recykli ilosci ttaczani lacji

odpadéw opakowaniowych w 2020 r. nie byty dostepne w trakcie opracowania O Dyrektws (EU) O4/60/EC ek (EU) 20087852
raportu. Dane dotyczgce odpadow opakowaniowych przedstawione w raporcie SZACOWANY POZIOM RECYKLINGU ODPADOW SZACOWANY POZIOM RECYKLINGU ODPADOW
uzyskano przez ekstrapolacje danych za rok 2019 zebranych wg starej metodologii. °"‘“‘°W“:2:/W°RZYW= °"A"°""A;;;W°"ZYW=

ZBIORKA PIERWSZE ROZDZIELENIE POZOSTALOSCI*

ODPADOW SORTOWANIE odpadow opakowar :

OPAKOWAN wg rodzaju materiatu tworzyw sztucznych STRZEPIENIE POZOSTALOSCI*

ze strumieni odpadow ) (R (Rl e

zebranych selektywnie CZYSZCZENIE POZOSTALOSCI*

iodpadéw zmieszanych =~ |0 e AT T A e eeaeeeeee e e eeaaan

(wszystkie materiaty)
?g:%ENAME () WSAD (ODPADY
i kontrola POKONSUMENCKIE)

m : Y . DO ZAKLADOW
I Y e ' RECYKLINGU

Dyrektywa (EU) 2018/852

m Rezultatem zmiany metodologii SKLADOWNIE

liczenia jest zmniejszenie
osigganych wskaznikow
recyklingu

Typowy sktad zanieczyszczen
i pozostatosci to wilgoc i
resztki organiczne (woda,

mleko, jogurty), tekstylia, INNE MATERIALY
kompozyty, papier, kleje, DO RECYKLINGU

metale i pozostatosci tworzyw e
odrzucone z procesu recyklingu (Alu_mmlum, blacha,
papier/tektura)

* Straty procesowe — odpady z recyklingu trafiajg zazwyczaj do odzysku energii badz na sktadowiska. Wyodrebnione z nich frakcje tworzyw moga stanowi¢ zrédto surowcow do recyklingu chemicznego
Dane dotyczace opakowaniowych odpadow tworzyw uzyskano przez ekstrapolacje dostepnych danych z roku 2019. Wyniki zaokraglono.
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JAK PRZEKSZTALCIC POKONSUMENCKIE ODPADY
TWORZYW SZTUCZNYCH W NOWE SUROWCE?

Do przyspieszenia zamykania obiegu .
ZBIORKA | SORTOWANIE

tworzyw niezbedna jest ogolna poprawa ODPADOW e

jakosci recyklatow i zwiekszenie ich ilosci. )

Dzieki roznym dostepnym technologiom =

mamy mozliwosc¢ petniejszego

wykorzystania wartosci tworzyw sztucznych

na koncu ich fazy uzytkowej.

Obecnie, recykling mechaniczny jest

technologig zapewniajgcg najwyzszg jakosc PONOWNE UZYCIE

recyklatow tworzyw. W uzupetnieniu do | NAPRAWA RECYKLING

tej technologii, opracowywane sg rozne ' @ CHEMICZNY

technologie recyklingu chemicznego. PRZETWORSTWO

Te procesy, chociaz na razie dziatajg _— PRODUKCJA RECYKLING

w mniejszej skali, bedg niezbedne dla CZESCI | WYROBOW

uzyskania wyzszych poziomow recyklingu, ZTWORZYW ROZPUSZCZALNIKOWY
ale tez dla transformacji w kierunku RECYKLING

neutralnej klimatycznie gospodarki obiegu MECHANICZNY

zamknietego.

1 Recykling organiczny tworzyw kompostowalnych nie jest ujety w niniejszej publikacji



BN PROCESY RECYKLINGU

Istniejg rozne procesy recyklingu, ktore sie wzajemnie uzupetniaja.

W procesie recyklingu mechanicznego odpady tworzyw sztucznych rozdrabnia sie, myje,

po czym poddaje sie wyttaczaniu dla wytworzenia granulatu (regranulatu). Recykling
mechaniczny pozwala na kilkukrotne zawrocenie tworzyw do obiegu gospodarczego,
jednakze kazda taka operacja powoduje stopniowe pogorszenie wtasciwosci tworzyw.

Potencjat innowacji istniejgcy w naszym przemysle umozliwit rozwoj nowych technologii
recyklingu, takich jak recykling chemiczny i recykling rozpuszczalnikowy. Te technologie,

jako uzupetnienie do recyklingu mechanicznego, oferujg mozliwos¢ wykorzystania tych
odpadow tworzyw, ktore nie nadajg sie do recyklingu mechanicznego. Takie odpady

sg przetwarzane w recyklingu chemicznym na tworzywa identyczne z tymi, ktore sg
wytwarzane w procesie polimeryzacji. W ten sposéb zawraca sie do obiegu odpady

RECYKLING
MECHANICZNY

ZBIORKA
| SORTOWANIE
ODPADOW

RECYKLING
CHEMICZNY

PIROLIZA

GAZYFIKACJA

SUROWCE
BIOPOCHODNE

DEPOLIMERYZACJA

tworzyw, ktore dotychczas nie mogty by¢ poddane recyklingowi i kierowane byty do
odzysku energii lub na sktadowiska.

W recyklingu rozpuszczalnikowym do wytwarzania recyklatow tworzyw sztucznych
z odpadow wykorzystuje sie procesy fizyczne — za pomocg rozpuszczalnikow oddziela sie
polimery od innych substancji (np. dodatkdw).

Pod nazwa ‘recykling chemiczny’ rozumiemy trzy gtowne technologie. W depolimeryzacji
otrzymuije sie z polimerdw ich sktadowe monomery, ktore mogg by¢ poddane ponownie
polimeryzacji. Z kolei, w technologiach pirolizy i zgazowania polimery s3 rozktadane do
substancji posrednich, takich jak olej pirolityczny lub syngaz, ktore moga byc uzyte jako surowce
w procesach chemicznych. W tych trzech przypadkach, produkcje recyklatow tworzyw prowadzi
sie poprzez polimeryzacje w fabrykach produkujacych polimery. Zaletg tych technologii jest, ze
moga wykorzystywac odpady trudne do recyklingu lub odpady zanieczyszczone.

l— RECYKLATY
RECYKLING “
rozpuszczaLnikowy I RECYKLATY

\‘\\llllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIl,,,,
N %,

R MONOMER i
Z RECYKLINGU

@‘ RECYKLATY

SUROWIEC
= ZRECYKLINGU t : PRODUKGCIA
5 (SYNGAZ, £ TWORZYW
S OLEJPIROLITYCZNY)* ¢ - SZTUCZNYCH

(POLIMERYZACJA)

TWORZYWA BIOPOCHODNE .
(Z BIO-SUROWCOW LUB BIO-ODPADOW)

SUROWCE E TWORZYWA
POZYSKIWANE 3 E Z WYKORZYSTANIEM
WTECHNOLOGIACH CCU ,"ll“"IIIIIIIIII||I|IIIIIIIIIIIllIIIIII“““ TECHNOLOGII CCU
SUROWCE SUROWCE CYRKULARNE TWORZYWA Z SUROWCOW
NIEODNAWIALNE NIEODNAWIALNYCH

*Prawodawstwo europejskie nie uznaje za recykling procesow recyklingu chemicznego, w ktérych produkty sa wykorzystywane jako paliwa




INWESTYCJE PRZEMYStU TWORZYW SZTUCZNYCH
W R E CY K I—I N G C H E M I CZ N Y Zastosowanie bilansu masowego w recyklingu chemicznym

Europejscy producenci tworzyw sztucznych planuja

zainwestowac w recykling chemiczny 2,6 mld euro Co dla recyklingu chemicznego SUROWCE
do roku 2025 i 7,2 mld euro do roku 2030. Szacuje oznacza bilans masowy? BIOPOCHODNE
sie, ze produkcja recyklatow w ramach tej technologii W wiekszosci procesdw recyklingu 'g:&:’z"s’:’:"z‘v‘\\"&f D:)N:;gl;)AlflgéJl =Anp
wzrosnie odpowiednio do 1,2 mld ton i 3,4 mln ton. Te chemicznego, przetworzone (do postaci —_—— 2t TWORZYW .
inwestycje beda wsparciem dla celu ogtoszonego przez monomeru lub substanci pOSVe_dn'Ch) RECYKLINGU W TECHNOLOGIACH (POLIMERYZACJI) ™ >
Circular Plastics Alliance (CPA) — osiggniecia do roku odpady tworzyw sztucznych mieszane sg e *’
2025 poziomu 10 mln ton recyklatow tworzyw uzytych z innymi surowcami w duzych instalacjach =Cup
do produkcji nowych wyrobow i wprowadzonych na enEMEATEr, 12 B [IOEn perEiE IPCE

polimery i/lub inne substancje chemiczne. Z RECYKLINGU =Dup

europejski rynek. Nie jest mozliwa fizyczna identyfikowalnosc w»

(traceability) ani rozdzielenie substanciji

Planowana produkcja recyklatéw tworzyw pochodzacych z obu strumieni. Z tego
sztucznych poprzez recykling chemiczny w Europie wzgledu niezbedne jest zastosowanie L . . T .
) N . Podejscie wykorzystujgce bilans masowy umozliwia przypisanie
3’4 min t specjalnych metodologii z zakresu kontroli cech klat” iednei lub wi . i ba
tancucha dostaw, aby oszacowac zawartosc y «recykiat:jednej lub wigcej partit wyrobow
1,2 mint — recyklowanych tworzyw w wyprodukowanych
<0 ,1 mint polimerach. Podejscie (zdefiniowane
2030 w normie ISO 22095) wykorzystujace
2025 bilans masowy z uwzglednieniem ,kredytu
2020 recyklingowego” pozwala przypisa¢ zawartos¢
surowcow z recyklingu do konkretnych partii
Firmy cztonkowskie Plastics Europe planuja realizacje wyrobow, zgodnie z zapotrzebowaniem rynku
44 projektow recyklingu chemicznego w 13 roznych na recyklaty.
panstwach europejskich. 3 4 min ton

recyklatow tworzyw bedzie produkowana

7 2 mld euro 8 O% 44 planowane projekty W recykll ng u
anovvane do 2030 r. inwestycje ) projektow planuje wykorzystywac W 13 kra aCh Chem ICZI"\ m
odpady z UE y

w recykling chemiczny przez 19 firm w2030

Dane na temat inwestycji w recykling chemiczny zostaty zebrane w roku 2021 posrod firm cztonkowskich Plastics Europe

RECYKLATY
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GDZIE OBECNIE SA WYKORZYSTYWANE RECYKLATY

TWORZYW SZTUCZNYCH?
1. 2, 3,

w 2018 w 2020 AGD, WYPOCZYNEK,
m I SPORT E&E MOTORYZACJA
6 £ ( N[ N [ - 3 N\ [ N [ N\ O 3\
’ mln t & J . J \U } . J{ J [ J \\ J \\ J U J
recyklatéw tw°rzyw - N [ N\ N [ Y d 2 ) [ N hY & N £ R
WnOWYCh Wyrobach . J \ 7 < J . 7 S J J PAC JAY P,
( N [ N[ N [ N [ N[ N DY £ AN N\ [ B
W pordéwnaniu z rokiem 2018 ilos¢ pokonsumenckich recyklatow tworzyw Loooy \eeas) beoayg peos) ke Vaped bazs) \aas2) EER
uzywanych w nowych wyrobach w panstwach EU27+3 wzrosta o 15% do NN C AT
poziomu 4,6 mln ton. W efekcie wzrdst tez udziat recyklatow w wyrobach 17777 brr7] \ozz7) bzned aare) Vazrd Baer) (777 bz |
z 7'2% do 8’5% (p Str 16) g R 4 W £ N[O N [~ ( N[ R N [- B’
Indywidualne deklaracje firm, inicjatywy europejskie takie jak Circular ) D I K 2 [ J
Plastics Alliance (CPA), inicjatywy branz przemystu i regulacje prawne A (o) (o o) ) [ ) ) ) )
wspierajg wzrost uzycia recyklatow w produktach w réznych sektorach. J o) L)\

Jednoczesnie, jak wskazujg wnioski z prac CPA, w celu przyspieszenia
zamykania obiegu tworzyw sztucznych nalezy miedzy innymi dwukrotnie
zwiekszy¢ zdolnosci produkcyjne recyklatow, aby osiggngc cel uzycia

10 mln recyklatow w wyrobach plastikowych w Europie.

Dodatkowo, wskazano takze, ze do produkcji nowych wyrobéw 21!
w panstwach UE27+3 w 2020 roku zostato wykorzystane okoto ,
3,6 mln ton recyklatow prekonsumenckich.

Dane powyzej zostaty zaokraglone
Dotyczy pokonsumenckich recyklatow tworzyw.

8 % INNE

11 ROLNICTWO
%1 OGRODNICTWO

30 % OPAKOWANIA

4 5 % BUDOWNICTWO



Drugim rynkiem
dla recyklatow
pokonsumenckich

sg opakowania,
nastepnie rolnictwo
| ogrodnictwo.







UWAGI KONCOWE

Koniecznosc¢ i wazkosc celu, jakim jest zamkniecie obiegu tworzyw nie powinny byc¢
ostabiane skalg problemow i trudnosciami z jego realizacja.

Niniejszy raport zawiera dane, ktore pomoga w lepszym zrozumieniu stanu na rok 2020
gospodarki obiegu zamknietego tworzyw, potwierdzajgc jednoczesnie postep jaki udato sie
0siggna¢ w ostatnich latach.

Taki postep wida¢ w zwiekszonym udziale odpadow tworzyw przekazanych do recyklingu
— w roku 2020 ten udziat byt prawie dwa razy wyzszy niz w roku 2006. Pomimo zaburzen
spowodowanych przez pandemie COVID-19, pomiedzy 2018 a 2020 udziat odpadow
przekazanych do recyklingu wzrdst o 2 punkty procentowe, osiggajac w roku 2020 poziom
35%. Szczegdlnie w odniesieniu do plastikowych odpadow opakowaniowych widac¢ duzy
postep — 46% tych odpaddw poddano recyklingowi (co odpowiada ok. 32% wg nowej
metodologii obliczen). Dodatkowo zanotowany zostat wzrost o 15% ilosci recyklatow
uzytych do produkcji nowych wyrobow i czesci (4,6 mln ton).

Raport wskazuje jednoczesnie na koniecznosc przyspieszenia wszystkich dziatan, jesli
przemyst bedzie chciat osiggnac¢ cele ogtoszone w swoich deklaracjach oraz cele unijne
zwigzane z gospodarkg obiegu zamknietego wpisujgce sie w unijne ambicje klimatyczne.

Plastics Europe popiera ustalenia i Srodki legislacyjne, takie jak Dyrektywa w sprawie
Opakowan i Odpadow Opakowaniowych i osiggniecie poziomu recyklingu 50%
plastikowych odpadow opakowaniowych do roku 2025, podniesienie tego celu do 55%
przed rokiem 2030, czy zastosowanie do produkcji nowych wyrobow w Europie 10 mln ton
pokonsumenckich recyklatow tworzyw sztucznych do roku 2025. Zdajemy sobie jednakze
sprawe, ze osiggniecie wymienionych celow prawdopodobnie nie wystarczy, aby zamkngc¢
obieg tworzyw sztucznych. Konkluzje, jakie wyptywajg z niedawno opublikowanego
raportu “ReShaping Plastics: Pathways to a Circular, Climate Neutral Plastics System in
Europe” wskazuja, ze przejscie na cyrkularng i neutralng klimatycznie gospodarke tworzyw

1. Wiecej informacji o tym raporcie na stronie www.plasticseurope.org/reshaping-plastics

sztucznych bedzie wymagato pilnych i gtebokich zmian
systemowych na poziomie catej Europy.

Plastics Europe stara sie byc¢ katalizatorem tych
niezbednych zmian i zauwaza, ze aby osiggnac
neutralnosc klimatyczng i szybciej zamkngc obieg
tworzyw sztucznych niezbedne bedzie skoordynowane
zaangazowanie wszystkich uczestnikow tancucha
wartosci, z uwagi na koniecznosc podejmowania
uzgodnien i decyzji inwestycyjnych na wszystkich etapach
taricucha wartosci.

Z tego wzgledu Plastics Europe wzywa producentow
tworzyw i ich partnerow w tancuchu wartosci

do intensyfikacji wysitkow, aby osiggngc postep

W nastepujgcych obszarach:

* Wytwarzanie wyrobow o lepszych wtasciwosciach:
innowacje w ekoprojektowaniu polepszg mozliwosci
ponownego uzycia, mozliwosci naprawy,
recyklowalnosc i i poprawig zgodnosc¢ z zasadami
Zrownowazonego rozwoju.

* Rozszerzenie selektywnej zbiorki na wszystkie rodzaje
odpadow tworzyw, przez co zwiekszy sie ilos¢
plastikowych odpaddw kierowanych do zaktadow
recyklingu. Jak wczesniej wskazano w tym raporcie,

z odpadow tworzyw zebranych w zbiorce selektywnej
otrzymuje sie 13 razy wiecej recyklatow niz ze zbiorki
zmieszanej.



UWAGI KONCOWE

* Podwojenie zdolnosci technologicznych sortowania i recyklingu: zwigekszone zdolnosci

produkcyjne pozwolg na zarzgdzanie w pewniejszy sposob wiekszymi ilosciami odpadow

tworzyw i zwiekszg dostepnosc recyklatow. Z uwagi na fakt, ze budowa instalacji
technologicznych zwiekszajgcych zdolnosci produkcyjne w zakresie sortowania,
recyklingu mechanicznego i recyklingu chemicznego wymaga czasu, kluczowe dla
powodzenia catego procesu bedzie podjecie takich decyzji inwestycyjnych w ciggu
najblizszych 3 do 5 lat.

sortowania i recyklingu zapewnig staty i wiekszy strumien recyklatow.

* Stymulowanie zapotrzebowania na recyklaty: na rynku mozna znalez¢ przyktady
innowacyjnych produktow wyprodukowanych z recyklatow. Dla wsparcia tego trendu

stowarzyszenie Plastics Europe wezwato do ustanowienia obowigzkowego poziomu 30%

recyklatow w opakowaniach wprowadzanych na rynek od roku 2030.

W celu przyspieszenia transformacji w kierunku gospodarki obiegu zamknietego

i neutralnosci klimatycznej, producenci tworzyw sztucznych powinni przejg¢ przywodztwo
w zakresie zwiekszania produkcji recyklatow i rozwoju nowych surowcow, mniej zaleznych

od dostaw ropy i gazu. Jednakze, takie zmiany muszg byc¢ wsparte poprzez wyznaczane
strategiczne kierunki polityki i odpowiednie regulacje prawne.

Europejscy producenci tworzyw sztucznych sg rowniez zdeterminowani, aby odgrywac
role katalizatora, ktory bedzie wspierat budowe ram strukturalnych/instytucjonalnych

dla stworzenia zachet i pewnosci inwestowania w infrastrukture sortowania i recyklingu,
witgcznie z recyklingiem chemicznym. Plastics Europe bedzie kontynuowato wspotprace
z wszystkimi interesariuszami w celu powstania wspierajgcych regulacji prawnych
obejmujacych:

e Spodjny i zharmonizowany system prawny w Europie, ktory zagwarantuje stabilnos¢ dla
dtugoterminowych strategii i inwestycji

Ciggta poprawa wydajnosci procesow sortowania i recyklingu: Bardziej wydajne operacje

* Neutralne pod wzgledem wyboru technologii requlacje
prawne, ktore umozliwig rozwdj innowacyjnych metod
sortowania i recyklingu

e Zachety i promowanie wykorzystania cyrkularnych
surowcow, pochodzacych z technologii recyklingu
chemicznego, ze zrédet bio lub z wychwytanego CO,

e Utrzymanie recyklingu jako opcji pierwszego wyboru
dla odpadow plastikowych poprzez przyspieszenie
wprowadzenia zakazu skladowania odpadow
i wtgczenia odzysku energii w nowy europejski system
handlu emisjami (ETS).

* Usuniecie barier dla ponadgranicznego przemieszczania
odpadow plastikowych przeznaczonych do recyklingu
w krajach UE/EEA.

Cele gospodarki obiegu zamknietego bedg niemozliwe
do osiggniecia bez monitoringu catego procesu; oznacza
to, ze niezbedne jest postugiwanie sie rzetelnymi danymi.
Stowarzyszenie Plastics Europe bedzie w dalszym ciggu
wspierato inicjatywy z tym zwigzane, w tym monitoring
prowadzony przez CPA, a takze bedzie doskonalit
rzetelnosc swoich danych.

Plastics Europe jest przekonane, ze jesli wyzej wymienione
kroki zostang zrealizowane i wykorzystana zostanie nowa
wiedza i nowe technologie, w naszym zasiegu bedzie
zbudowanie neutralnej klimatycznie gospodarki obiegu
zamknietego dla tworzyw sztucznych.
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METODOLOGIA

Niniejszy raport zawiera analize gospodarki obiegu zamknietego dla tworzyw sztucznych w Europie i zostat przygotowany na podstawie badania ‘Plastics
Circular Economy 2020 w krajach EU27+3 zleconego przez Plastics Europe firmie Conversio Market & Strategy GmbH.

Opracowanie Conversio zawiera szczegotowq analize przeptywow materiatowych (tworzyw sztucznych) w Unii Europejskiej, Szwajcarii, Norwegii i w Wielkiej
Brytanii (dla danych w roku 2020). Badania obejmowaty produkcje tworzyw, przetworstwo (produkcje czesci i wyrobdw z tworzyw), zuzycie (uzytkownicy
indywidualni i przemyst), a takze zbiorke odpadow plastikowych iich zagospodarowanie, wtgczajac recykling. Uwzglednia rowniez produkcje recyklatow
tworzyw i ich zastosowanie w réznych dziedzinach. Dla pethego obrazu obiegu tworzyw w opracowaniu zawarto rowniez dane o handlu zagranicznym.

Z drugiej strony, opracowanie nie porusza innych aspektow obiegu zamknietego, takich jak wykorzystanie surowcow biopochodnych i surowcow

z wychwytanego CO,, ani zagadnien naprawy czy powtérnego uzycia wyrobow.

Opracowanie obejmuje nastepujgce tworzywa: LDPE/LLDPE, HDPE/MDPE, PP, PCW, PS, EPS, PA, PET, ABS/SAN, PC, PMMA, inne termoplasty, inne tworzywa,
w tym PUR. Pozostate grupy tworzyw sztucznych, takie jak: elastomery, kleje, powtoki i uszczelniacze nie zostaty uwzglednione.

Badanie byto wykonane w okresie od stycznia 2021 do pazdziernika 2021 i koncentrowato sie na analizie odpadow pokonsumenckich i na recyklatach
tworzyw — gdyz gtowne cele gospodarki cyrkularnej skupiaja sie wokot odpadow pokonsumenckich i wytwarzanych z nich recyklatow. Jednakze
opracowanie uwzglednia rowniez niektore dane dotyczace odpadow i recyklatow prekonsumenckich, ktore rowniez sg czescig gospodarki cyrkularnej
tworzyw. W trakcie opracowania raportu nie byto jeszcze dostepnych oficjalnych danych z 2020 roku nt. zuzycia plastikowych opakowan oraz nt. odpadow
opakowan z tworzyw, dlatego podane w raporcie dane zostaty oszacowane przez ekstrapolacje dostepnych danych z roku 2019. Wszystkie dane w raporcie
sg zaokraglone w gore. Ponadto raport ma pewne ograniczenia, gdyz nie obejmuje odpadow, ktore nie zostaty ujete w oficjalnych statystykach dotyczacych
zbiorki, sktadowania i zasmiecenia srodowiska. Dane na temat eksportu odpadow z uwagi na ograniczong dostepnosc obejmuja tylko panstwa UE27+UK;
brak jest rowniez danych o przemieszczaniu ponadgranicznym recyklatow pokonsumenckich pomiedzy panstwami Unii Europejskiej (brak statystyk).
Szacunki wykonywano w oparciu o bilans masowy i badania rynkowe. W raporcie pokazano dane zagregowane, dotyczgace wszystkich polimerow.

Zastosowana w badaniu metodologia — modelowanie uwzgledniajgce analize danych z badan podstawowych oraz ich weryfikacje w oparciu o niezalezne
zrodta pozwolita uzyskac najlepszg mozliwg dostepnosc i doktadnosc¢ danych przedstawionych w raporcie. Konncowe dane zostaty zweryfikowane przez
Plastics Europe oraz European Association of Plastics Recycling and Recovery Organisations (EPRO).

Badania podstawowe obejmowaty zbieranie oficjalnych danych instytucji europejskich i krajowych (np. Eurostat), danych od EPRO, od organizacji branzy
odpadowej i z innych sektorow. Firma Plastics Europe’s Market Research Group (PEMRG) udostepnita dane na temat zapotrzebowania na tworzywa ze
strony przetworcow (bez zapotrzebowania na recyklaty). Dodatkowo przeprowadzono 300 szczegotowych wywiadow z firmami z sektora przetworstwa
tworzyw w kilkunastu krajach — aby uzyskac¢ petniejszy i bardziej precyzyjny obraz, w jaki sposob tworzywa (i recyklaty) sg uzywane do produkcji
plastikowych wyrobow i czesci oraz 100 dodatkowych szczegdtowych wywiadodw z firmami z branzy tworzyw: producentami surowcow do przetworstwa,
kompounderami, wtascicielami marek, operatorami systemow ROP (rozxszerzonej odpowiedzialnosci producentow), organizacjami i stowarzyszeniami
branzowymi, firmami z branzy odpadowej, sortowniami i recyklerami, przedstawicielami ministerstw i z ekspertami rynkowymi.

Drugi etap obejmowat weryfikacje danych: zbieranie danych z systemow ROP i od innych organizacji (EPRO, PRE, EuPC, VinylPlus, Petcore itp.) w celu analizy
istniejgcych strumieni odpadowych na poziomach krajowych i europejskim. Dodatkowo firma Conversio Market & Strategy GmbH korzystata z oficjalnych
danych nt. ELV (pojazdow wycofanych z uzytku) i WEEE (odpady sprzetu elektrycznego i elektronicznego), a takze z baz danych i statystyk prowadzonych
przez europejskie stowarzyszenia przemystowe, agencje ds. srodowiska z agencji sSrodowiskowych, organizacje pozarzgdowe (NGO) i autorytety naukowe.
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Bilans masowy

Zespot regut umozliwiajacy identyfikowalnosc roznych surowcow, poczawszy od wsadu surowcow
do produkgji, a takze wzdtuz catego taricucha wartosci az do producenta koncowego plastikowego
wyrobu lub czesci.

CCU - Carbon Capture and Use (wychwytywanie i wykorzystanie wegla)

Proces wychwytywania CO,, CO lub CH4 z potencjalnych zrodet emisyjnych zanim gazy te
przedostang sie do atmosfery. Zawarty w czgsteczkach gazow wegiel moze byc¢ uzyty jako surowiec
do produkcji tworzyw sztucznych.

Cyrkularne surowce

Pod tym terminem rozumiemy surowce wytwarzane w procesach recyklingu chemicznego,
surowce pochodzenia biologicznego oraz surowce pochodzace z technologii CCU.

Depolimeryzacja

Degradacja polimerow do monomeréw lub do polimeréw o mniejszej masie czasteczkowej/
oligomeroéw. W tym procesie moze by¢ konieczne zastosowanie podwyzszonej temperatury,
rozpuszczalnikow lub reakcji enzymatycznych.

Ekoprojektowanie

Wtaczenie aspektow srodowiskowych do wszystkich etapow projektowania wyrobow, tak aby
wyroby te wywieraty jak najmniejszy wptyw na srodowisko w catym cyklu zycia.

Gospodarka obiegu zamknigtego

W gospodarce obiegu zamknigtego uznaje sie i wykorzystuje wartosc¢ tworzyw sztucznych jako
zasobow, zapewniajac jak najmniejszy wptyw na srodowisko, klimat i spoteczenstwo.

Granulacja

Wytwarzanie granulatu tworzyw sztucznych. Granulat jest nastepnie uzywany przez przetworcow
tworzyw do produkcji plastikowych wyrobow i czesci.

Monomer

Monomer to wyjsciowa czgsteczka do produkcji polimerow. Monomery sg elementem
konstrukcyjnym polimerow.

Naprawa

Operacja, w wyniku ktorej zepsuty lub niedziatajgcy wyrdb lub jego czesc jest doprowadzony
z powrotem do petnej uzywalnosci zgodnej z pierwotnym celem jego uzycia.

Odpady prekonsumenckie
Odpady powstajace podczas produkcji tworzyw i podczas ich przetworstwa.
Odzysk energii

Odzysk energii to wykorzystanie niepoddanych recyklingowi frakcji odpadow tworzyw do
wytwarzania energii elektrycznej i/lub cieplnej w procesach bezposredniego spalania, bez lub

z udziatem frakcji innych odpaddw. Pod tym pojeciem miesci sie rowniez wysokosprawny odzysk
energii w instalacjach przemystowych (np. w piecach w cementowniach, fabrykach celulozy,
instalacjach do zgazowania), gdzie odpady zastepuja paliwa kopalne.

Piroliza

Piroliza to proces podgrzewania tworzyw bez dostepu powietrza, w wyniku czego polimery
przeksztatcajg sie mieszaning weglowodorow o krotkim tancuchu weglowym i zwykle tworzg tzw.
ciekty olej pirolityczny.

Pokonsumenckie odpady tworzyw sztucznych

Pokonsumenckie odpady tworzyw sztucznych to odpady wytwarzane w gospodarstwach
domowych, badz obiektach handlowych, przemystowych i instytucjonalnych, petnigcych role
uzytkownikow koncowych wyrobow, ktére zakonczyty faze uzytkowania. Definicja ta obejmuje
rowniez zawroty materiatow z sieci handlowej i odpady powstate na etapie instalacji (np. $cinki
izolacji, wyktadzin podtogowych i $ciennych).

Polimer

Polimer to zwigzek sktadajacy sie z czgsteczek stanowigcych sekwencje jednego lub kilku rodzajow
jednostek monomeru. Czasteczki takie muszg charakteryzowac sie statystycznym rozktadem masy
czasteczkowej w pewnym zakresie. Roznice w masie czasteczkowej wynikajg przede wszystkim

z roznic w liczbie jednostek monomeru. Polimer spetnia nastepujace kryteria:

« ponad 50% wagowych substancji sktada sie z czgsteczek polimeru (czasteczka zawierajgca
sekwencje przynajmniej 3 jednostek monomeru zwigzanych kowalencyjnie z co najmniej jeszcze
jedna jednostkg monomeru lub z innym reagentem); oraz

« ilos¢ czasteczek polimeru wykazujgcych taka sama mase czasteczkowa musi by¢ mniejsza niz
50% masy substanciji.

Polimeryzacja

Proces, w ktorym zachodzi reakcja chemiczna potaczenia czasteczek monomeru — powstaje
polimer.

Ponowne uzycie
Ponowne uzycie plastikowych wyrobow i czesci bez istotnych ich modyfikacji czy recyklingu.
Pozostatosci

Pozostatosci wraz z zanieczyszczeniami stanowig straty procesu recyklingu. Typowe pozostatosci
to wilgo¢, resztki organiczne (np. mleko, jogurt), tekstylia, materiaty kompozytowe, papier, kleje,
metale, a takze fragmenty tworzyw odrzucone w procesach recyklingu.

Przetworstwo tworzyw sztucznych
Produkcja wyrobow i czesci z tworzyw sztucznych.
Recyklaty tworzyw sztucznych (tworzywa z recyklingu)

Recyklaty tworzyw sztucznych sg wytwarzane z odpadow tworzyw w drodze procesow fizycznych
(recykling mechaniczny, recykling rozpuszczalnikowy) lub chemicznych (depolimeryzacja wtgczajac
solwolize, piroliza, zgazowanie). Recyklatow mozna uzywac do produkcji nowych wyrobow i czesci.
Recyklaty tworzyw mozna produkowac z odpadow pokonsumenckich, ale i z prekonsumenckich.
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Recykling

Recykling oznacza jakikolwiek proces odzysku, w ramach ktérego materiaty odpadowe sg
ponownie przetwarzane w produkty, materiaty lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu
lub innych celach. Nie obejmuje odzysku energii i ponownego przetwarzania na materiaty, ktore
majg by¢ wykorzystane jako paliwa. Nie wlicza sie do recyklingu odzysku energii ani przeksztatcania
odpadow w paliwa.

Recykling chemiczny

W recyklingu chemicznym zmienia sie strukture chemiczng polimerdw zawartych w zebranych
odpadach, aby wyprodukowac substancje chemiczne, ktore moga by¢ surowcami do produkcji
wyrobow. Nie uznaje sie za recykling procesow, w wyniku ktorych powstajg produkty uzywane
pozniej jako paliwa.

Recykling mechaniczny

Recykling mechaniczny to proces w ktorym odpady tworzyw sg odzyskiwane w postaci regranulatu,

nadajacego sie do powtodrnego przetworzenia, przy czym struktura chemiczna tworzywa
pozostaje praktycznie niezmieniona. Odpady tworzyw zostajg posegregowane z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii sortowania, aby wydzieli¢ poszczegdlne frakcje polimerowe. Po
oczyszczeniu wysortowane tworzywa zostajg mechanicznie rozdrobnione, a nastgpnie poddane
procesowi plastycznienia i regranulacji.

Recykling organiczny

Pod nazwa recykling organiczny kryje sie kompostowanie lub beztlenowa fermentacja
biodegradowalnych odpadow organicznych, w tym plastikowych odpaddéw biodegradowalnych
w kontrolowanych warunkach z wykorzystaniem mikroorganizmaow, ktére w obecnosci tlenu
wytwarzajg stabilizowany kompost, dwutlenek wegla i wode, a w atmosferze beztlenowej
dodatkowo powstaje metan.

Recykling rozpuszczalnikowy

Recykling rozpuszczalnikowy to proces oczyszczania odpadow tworzyw, w ktdrym zawarty
w zmieszanych odpadach polimer ulega selektywnemu rozpuszczeniu w rozpuszczalniku i moze
by¢ wydzielony z odpadow i odzyskany w czystej postaci bez zmiany charakteru chemicznego.

Rozszerzona Odpowiedzialnos¢ Producenta (ROP)

Rozszerzona Odpowiedzialno$¢ Producenta to zestaw przyjetych srodkéw w celu zapewnienia,
przyjecia przez producentéw wyrobéw wprowadzanych na rynek odpowiedzialnosci finansowej
(lub finansowo-organizacyjnej) za zagospodarowanie odpadow, w tym rowniez np. za system
depozytowo-kaucyjny.

Selektywna zbiérka odpadow

Zbiorka odpadoéw wstepnie sortowanych wg kategorii odpadéw (np. odpady opakowaniowe,
odpady sprzetu EGE, dedykowane pojemniki w PSZOK-ach).

Sktadowisko

Wyznaczony obiekt (miejsce) zorganizowanego deponowania odpadow.

Sortowanie

Operacje i procesy fizyczne stosowane w celu rozdzielenia materiatow w strumieniach odpaddw.
Sortowanie moze by¢ automatyczne z wykorzystaniem zaawansowanych technologii sortowania
lub reczne. W Polsce sortowanie prowadzi sie w sortowniach i czesto rowniez w zaktadach
recyklingu tworzyw.

Surowce
Substancje/materiaty wejsciowe w przemystowym procesie produkciji.
Tworzywa sztuczne

Materiaty zawierajgce polimery organiczne jako gtowny sktadnik strukturalny i z ktorych w
procesach przetworstwa formowane sg gotowe wyroby i czesci. Grupa ta nie obejmuje materiatow
elastomerowych. Tworzywa sztuczne mogg zwiera¢ dodatki funkcjonalne lub inne substancje, ktore
rowniez moga byc¢ gtownym sktadnikiem strukturalnym.

Uzytkowanie

Okres, w ktorym wyrdb jest uzytkowany przez uzytkownika koncowego. Dotyczy kazdego
uzywanego plastikowego wyrobu lub czesci, niezaleznie od tego, kiedy zostat wprowadzony na
rynek.

Wyttaczanie (ekstruzja)

Jedna z technologii przetworstwa tworzyw, polegajgca na przeciskaniu stopionego
(uplastycznionego) tworzywa przez specjalnie uksztattowanie dysze (co pozwala uzyskac rézne
ksztatty wyrobow), a nastepnie schtodzeniu uformowanych elementow..

Zbiorka odpadéw mieszanych (resztkowych)

Zbiorka odpadéw bez wstepnego segregowania odpadow tworzyw badz innych frakcji przez
uzytkownikow (np. zmieszane odpady z gospodarstw domowych, inne odpady komunalne).

Zgazowanie

Zgazowanie to process, w ktorym odpady sq podgrzewane w obecnosci ograniczonej ilosci tlenu.
Produktem zgazowania jest najczesciej syngaz, z ktdérego pdzniej mozna wyprodukowac ponownie
polimery.

Zuzycie tworzyw

Kazdy plastikowy wyréb lub plastikowa czesc¢ wiekszego wyrobu (np. plastikowe czesci pojazddw),
wykorzystywane przez koncowego uzytkownika w gospodarstwie domowym, lub w dziatalnosci
handlowej lub przemystowe;j.



AKRONIMY

ABS/SAN

Terpolimer akrylonitryl-butadien-styren/kopolimer styrene-akrylonitryl

CAGR

(Compound Annual Growth Rate): skumulowany roczny wskaznik wzrostu w danym okresie

CPA

Circular Plastics Alliance

EEA

European Economic Area

ELV

End-of-Life Vehicles/pojazdy wycofane z uzytku

ROP (EPR)

Rozszerzona Odpowiedzialnos¢ Producenta

EPS

Polistyren do spieniania

OECD

Organisation for Economic Co-operation and Development

PA

Poliamid

PE-LD/LLD
Polietylen o matej gestosci/ Polietylen liniowy o matej gestosci
PE-HD/MD

Polietylen o duzej gestosci/Polietylen o $reniej gestosci

PET

Politereftalan etylenu

PMMA

Polimetakrylan metylu

PP
Polipropylen

PPWD

Dyrektywa w sprawie opakowan i odpadow opakowaniowych (Packaging and Packaging Waste
Directive)

PS

Polistyren

PUR

Poliuretan

PVC
Polichlorek winylu, PCW

UE27+3

27 panstw cztonkowskich UE + Norwegia + Szwajcaria + Wielka Brytania

WEEE

Odpady zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego



PODZIEKOWANIA

Specjalne podziekowania dla EPRO (Europejskiego Stowarzyszenia
Organizacji Recyklingu i Odzysku Tworzyw Sztucznych) za cenng
wspotprace i udostepnienie danych pochodzgcych od organizacji
cztonkowskich, a takze za krytycznga recenzje i pomoc przy
opracowaniu tego raportu.

Podziekowania dla CPME (Komitetu Producentéw PET w Europie)
za wktad w przygotowanie niniejszej publikacji.
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Enabling a sustainable future
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