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Plastics Europe

Plastics Europe jest ogdlnoeuropejskim
stowarzyszeniem producentow tworzyw
sztucznych z siedzibami w catej Europie. Od
ponad 100 lat nauka i innowacja stanowiq
DNA naszej branzy.

Zrzeszajgc bisko 100 firm wytwarzajgcych
ponad 90% polimerdw w Europie,
postrzegamy swojq role jako katalizatora
zmian branzy tworzyw sztucznych,
zobowiqzanego do otwartej wspobtpracy

Z interesariuszami i dostarczania
bezpiecznych, cyrkularnych i zgodnych

z zasadqg zrbwnowazonego rozwoju
rozwigzanf. JesteSmy zaangazowani we
wdrazanie pozytywnych i trwatych zmian.
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Objasnienie

Niniejszy raport ma wytqcznie charakter informacyjny
i niekomercyjny i jest przeznaczony wytgcznie dla Plastics Europe
do wykorzystania w uzgodnionych celach. Niniejszy raport
ma na celu dostarczenie ogodlnych informacji i nie stanowi
wyczerpujgcego omoéwienia przedmiotowych tematéw ani nie
stanowi porady. Niniejszy raport zostat dostarczony w obecnym
jego ksztatcie (,as is”), bez gwarancji jego kompletnosci,
doktadnosci lub tez jakosci wynikéw uzyskanych w wyniku
uzytkowania go ani bez jakichkolwiek innych gwarancji, wyraznych
lub dorozumianych, w tym miedzy innymi w postaci gwarancji
skutecznosci, przydatnosci handlowej lub przydatnosci dla
konkretnego celu.

Otrzymanie lub wykorzystanie raportu przez jakgkolwiek
osobe lub podmiot nie pocigga za sobg obowiqzku zachowania
ostroznosci, tworzenia relacji zawodowych ani zaciggniecia
jakiejkolwiek obecnej lub przysztej odpowiedzialnosci
jakiegokolwiek rodzaju, wskutek czego, jezeli jakakolwiek osoba
lub podmiot bedzie opiera¢ sie w swoich dziataniach na raporcie,
wynikach lub jakiejkolwiek innej czesci ustug, czyni to na wiasne
ryzyko.

W zadnym wypadku Plastics Europe lub Deloitte jako jej doradca
zewnetrzny, ani zaden z ich podmiotéw, spotek cztonkowskich,
podmiotéw powigzanych, stowarzyszonych aniich pracownikéw
nie bedzie ponosi¢ odpowiedzialnosci za jakiekolwiek podjete
decyzje lub dziatania bazujgce na dokumencie lub za jakiekolwiek
szczegolne, posrednie, przypadkowe, wtérne lub karne szkody lub
jakiekolwiek inne szkody, czy to w wyniku umowy, ustawy, czynu
niedozwolonego (w tym, bez ograniczen, zaniedbania) lub w inny
sposoéb, zwigzane z korzystaniem z tego artykutu lub informacji,
nawet jesli zostat poinformowany o mozliwosci wystgpienia takich
szkod.

Wszystkie dane i informacje zawarte w niniejszym dokumencie
sqg traktowane jako zastrzezone i nie mogq by¢ publikowane przez
osoby trzecie bez wyraznej, wczesdniejszej pisemnej zgody Plastics
Europe i Deloitte. TreS¢ niniejszego raportu nalezy traktowac¢ jako
catos¢ i kazdorazowo musi ona zawieraé niniejsze zastrzezenie.

Plastics Europe ani Deloitte oraz zaden z ich podmiotéw, spotek
cztonkowskich, podmiotéw powigzanych, stowarzyszonych aniich
pracownikéw nie moze ponosi¢ odpowiedzialnosci za zgodnosé
niniejszego raportu z obowiqzujgcymi przepisami prawa.
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ds. Mapy Drogowej

Mapa drogowa jest naszqg Gwiazdq Polarng,
ktére prowadzi€ nas bedzie przez najblizsze lata. Jest
zaproszeniem dla tahcucha wartosci tworzyw i decydentow
do refleksji nad naszymi ambicjami, wynikajgcymi z nich
zadaniami oraz warunkami niezbednymi do urzeczywistnienia
tej transformaciji. Daje takze okazje, aby przyjrze¢ sie¢ naszemu
sposobowi myslenia i zidentyfikowaé obszary, w ktérych mozemy

potqczy€ sity i szybciej osiqgnqc postepy.

¢ Potrzebujemy dobrze prosperujgcego i konkurencyjnego
europejskiego sektora tworzyw sztucznych, ktoéry pozwoli nam
rozwija¢ inwestycje i innowacje w zakresie obiegu zamknigtego
i dekarbonizacji. JesteS§my w rozstrzygajgcym punkcie. Decyzje,
ktére dzisiaj wspoélnie podejmiemy, okreslg naszq zdolnos¢ do
kontynuowania wspierania wielu sektoréw na dalszych etapach
tancucha wartosci za pomocq potrzebnych im rozwigzan
w zakresie zrownowazonego rozwoju. 2

¢ Mapa drogowa The Plastics Transition jest
odzwierciedleniem fundamentalnej zmiany zachodzqgcej
w kulturze naszej branzy, napedzanej przez pracujgcych
w niej ludzi. Oddaje ich dynamiczne podejscie do
rozwigzywania problemoéw oraz zaangazowanie w takich
kwestiach, jak zagospodarowanie odpadéw i ograniczanie
emisji gazéw cieplarnianych, co jest niezbedne do
transformaciji europejskiego systemu tworzyw sztucznych. 2
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Podejscie spoteczenstwa do tworzyw sztucznych
jest skomplikowane.

Rozumiemy i bardzo powaznie traktujemy obawy
spoteczne dotyczgce wptywu naszej branzy na zmiany
klimatyczne, a takze wyzwania zwigzane z odpadami
tworzyw sztucznych oraz konieczno$¢ zapewnienia
bezpieczefistwa w zakresie uzytkowania

tworzyw sztucznych.

Nalezy jednak zaznaczyg, ze tworzywa sztuczne

majq do odegrania kluczowq role w umozliwieniu
transformaciji w kierunku zrbwnowazonego rozwoju

i wspieraniu konkurencyjnosci wielu sektoréw w Europie.
Tworzywa sztuczne nadal bedq niezastgpione w wielu
zastosowaniach i branzach, ktére majg kluczowe
znaczenie dla naszego zmieniajgcego sie Swiata.

Mapa drogowa The Plastics Transition jest dla naszej
branzy niczym Gwiazda Polarna. Zostata opracowana tak,
aby wskazywac¢ kierunek branzy i zapewnia¢ jej wiedze
przez nadchodzqgce lata. Mapa potwierdza i umacnia
zaangazowanie europejskich producentéw tworzyw
sztucznych w odpowiadanie na obawy spoteczne poprzez
budowanie obiegu zamknigetego tworzyw sztucznych,
pomaganie w dochodzeniu do zerowych emisji netto

w catym cyklu zycia oraz wspieranie zrbwnowazonego
wykorzystywania tworzyw sztucznych. Po raz pierwszy
nasze firmy cztonkowskie zjednoczyty sie wokdt wspdinej
wizji i ambicji odzwierciedlajgcych zmianeg kulturowq, ktéra
zaszta w naszej branzy, a takze w naszej organizacji. To
wazny krok naprzéd dla naszego sektora, ktéry ma moc
ksztattowania przysztosci.

Dokument ten okre§la ambitng, a zarazem realistyczng
droge do zerowych emisji netto i obiegu zamknietego,

w tym najwazniejsze kamienie milowe na rok 2030, a takze
kluczowe dziatania i wskazniki. W zakresie cyrkularnosci
przewiduje sig, ze zastgpowanie surowcdw kopalnych

w produkcji tworzyw sztucznych bedzie nastgpowaé
stopniowo i moze osiggng¢ poziom 25% w 2030 r. i poziom
65% do 2050 r. Mapa wyznacza réwniez potencjalng
Sciezke ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych w catym
systemie tworzyw sztucznych o 28% do 2030 r. i osiggniecia
zerowych emisji netto do 2050 r.

W mapie drogowej wyszczegodlniono szereg

niezwtocznych (2023-2025), krétkoterminowych (2025—
2027) i $rednioterminowych (2027-2030) dziatan oraz
przedstawiono dtugoterminowq perspektywe niezbednych
zmian. Postepy naszej branzy w zakresie zdefiniowanych

w mapie wskaznikéw dotyczqcych cyrkularnosci i emisji
gazdéw cieplarnianych bedq co dwa lata oceniane iw
sposdb transparentny raportowane.

Mapa drogowa ma charakter dynamiczny i bedzie
sukcesywnie aktualizowana w oparciu o nowe fakty
i zmiany w otoczeniu naszej branzy, sprzyjajgce
rozwigzania polityczne, zaangazowanie tahcucha
wartosci, a takze postepy branzy.

Chociaz firmy cztonkowskie Plastics Europe podejmujq juz
istotne inwestycje i czyniq postepy w kierunku osiggnigcia
cyrkularnosci i zerowych emisji netto, mamy petng
Swiadomos¢ skali, ztozonosci i kosztéw tej transformacji,

a takze barier i wgskich gardet, ktérym trzeba
sprostac. To zadanie na pokolenia.

Aby stawi€ czota tym wyzwaniom, potrzebujemy
spojnych i mozliwych do wyegzekwowania rozwigzah
w ramach polityki UE, ktére bedq w petni wspiera¢
transformacje branzy. Chodzi o takie rozwigzania,
ktére umozliwig wytwarzanie wystarczajgcej ilosci
wysokiej jakosci surowcdw pochodzqcych ze
zrobwnowazonych zrédet, pozwolq znacznie zwigkszy¢
poziomy selektywnej zbidrki, sortowania i recyklingu
odpadoéw (zaréwno recyklingu chemicznego, jak

i mechanicznego) i zapewniq dostep do licznych,
zréznicowanych, przystepnych cenowo zrédet energii
odnawialnej.

Potrzebne jest rowniez uznanie przez decydentow UE,
ze bez Srodkdéw zapewniajgcych konkurencyjnosé
naszego przemystu Europa bedzie w coraz wiekszym
stopniu uzalezniona od importu z zagranicy, a nasza
zdolnos¢ do inwestowania w transformacje w Europie
ulegnie ostabieniu.

Odpowiednie dziatania pozwolityby Europie w dalszym
ciqgu czerpac korzysci z kluczowej roli tworzyw
sztucznych w realizacji celéw Zielonego tadu UE

we wszystkich sektorach, zabezpieczy¢ przysztos¢ 1,6
miliona oséb zatrudnionych w 52 000 europejskich
przedsigbiorstwach dziatajgcych w branzy tworzyw
sztucznych oraz w dalej przewodzi¢ $wiatu na drodze
do zrbwnowazonego systemu tworzyw sztucznych.

Jako branza wiemy, ze musimy baczniej wstuchiwaé
sie w gtos naszego tafncucha wartosci i jeszcze
Scislej z nim wspotpracowag, aby razem poszukiwaé
wtasciwych rozwiqzan, a takze angazowac sie

we wspolne inicjatywy, ktére dajg szanse na
przyspieszenie zmian.

Wierzymy, ze mapa drogowa w znaczgcy sposob
przyczyni sie do promowanie dialogu i wspotpracy ze
wszystkimi zainteresowanymi stronami, dla ktérych
liczq sie praktyczne rozwigzania umozliwiajgce
transformacje europejskiego systemu tworzyw
sztucznych.

Europejski system tworzyw sztucznych znalazt sie

w decydujgcym momencie. Decyzje podjete w ciggu
najblizszych kilku lat przesqdzg o tym, czy i jak
szybko uda nam sig zrealizowa¢ ambicje okreslone
w Europejskim Zielonym tadzie i mapie drogowe;j.
Czasu na skorzystanie z dostepnych mozliwosci jest
coraz mnie;j.

Wspblne ambicje i niezwtoczne dziatania pozwolq
stworzy€ zrbwnowazony system tworzyw sztucznych,
ktéry w dalszym ciqgu bedzie spetniat konsumenckie
i spoteczne potrzeby, wspierajqc jednoczeénie
transformacje wielu sektoréw na dalszych etapach
tahcucha wartosci i pozostajqc strategicznym
zasobem europejskiej gospodarki.

Potrzebujemy Pahstwa wsparcia. Zachecamy do

dotqczenia do naszej inicjatywy, abySmy razem mogli
osiggnq¢ wspdlne cele.
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O mapie drogowej

The Plastics Transition

Plastics Europe wraz ze swoimi firmami
cztonkowskimi zdaje sobie sprawe z powagi
kryzysu klimatycznego i wyzwania, jakim jest
transformacja branzy tworzyw sztucznych.
JesteSmy takze Swiadomi, ze do osiggniecia
celébw UE w zakresie zeroemisyjnosci netto

i cyrkularnosci niezbedne jest przyspieszenie
systemowych zmian.

Mapa drogowa The Plastics Transition opiera
sie na wnioskach z raportu ReShaping Plastics:
Drogi Dojscia do Cyrkularnego i Neutralnego
Klimatycznie Systemu Wykorzystania

Tworzyw Sztucznych w Europie. Opracowany

na zlecenie Plastics Europe w 2021 r. raport
ReShaping Plastics przedstawia niezalezne
spojrzenie na mozliwos¢ osiggnigcia unijnych
celéw w zakresie zerowej emisji netto gazow
cieplarnianych oraz cyrkularnosci do roku 2050.

Plastics Europe zaproponowato pakiet
rozwiqzah wspierajgcych wdrozenie zalecen
zawartych w w/w raporcie. Jednym z nich
byto stworzenie mapy drogowej, ktora
pomogtaby tancuchowi wartosci tworzyw
sztucznych przyspieszy€ transformacije

i osiggnq¢ cele UE okre§lone na 2050 rok.

W tej wtasnie mapie drogowej, opracowanej
wraz z Deloitte, wytyczamy potencjalng
Sciezke do zeroemisyjnego netto

i cyrkularnego sektora tworzyw sztucznych
w Europie'. Mapa zastepuje poprzednie
dobrowolne zobowiqgzanie Voluntary
Commitment, Plastics 2030 i ustanawia
bardziej kompleksowe cele obejmujgce
wszystkie aspekty cyklu zycia tworzyw.

Mapa wyznacza ramy transformaciji,
kamienie milowe na rok 2030 oraz wskazniki

umozliwiajgce monitorowanie postepow,
identyfikowanie wgskich gardet i znajdowanie
rozwigzanh niezbednych do ciggtego rozwoju.
Co dwa lata, na podstawie zagregowanych
wynikéw badania ankietowego
przeprowadzanego wsréd cztonkéw Plastics
Europe, postepy branzy bedqg mierzone
zgodnie z okre$lonymi wskaznikami
dotyczgcymi cyrkularnosci i emisji gazéw
cieplarnianych (GHG), a nastepnie oceniane

i w transparentny sposdb raportowane.

Dzieki temu mozliwe bedzie biezgce
weryfikowanie postepow, wgskich gardet oraz
czynnikdéw przyspieszajgcych transformacije.

Aspiracje branzy obejmujgce caty system
tworzyw sztucznych i zatozenia wybiegajqce
daleko w przyszto§€ pokazujqg, w jokim stopniu
firmy cztonkowskie Plastics Europe pragng
przyczynic sig do realizacji postanowien
Zielonego tadu UE. W obrebie opracowanych
ram transformacji kazda firma cztonkowska
Plastics Europe okresli, w jaki sposéb bedzie
wdraza¢ strategiczne filary transformacji.
Dzigki takiemu podejsciu firmy zachowajq
elastycznos¢ i niezalezno§¢ w okresleniu
planéw i celéw zgodnie z indywidualnymi
uwarunkowaniami i realiami rynkowymi,

w jakich funkcjonujqg.

Nasza mapa drogowa, opracowana na
podstawie konkretnych danych i analiz,

to Zywy dokument, ktory bedzie sukcesywnie
aktualizowany z uwzglednieniem nowych
faktéw i zmian w otoczeniu branzy.

Jego celem jest stymulowanie,
ukierunkowywanie i przyspieszanie dziatan
sektora, a takze dostarczenie merytorycznej
bazy do dialogu z przedstawicielami
tafcucha wartosci oraz z legislatorami.

Kiedy bedziemy patrze¢ wstecz na koniec tej dekady i zobaczymy, ze w tym czasie
przemyst tworzyw sztucznych w Europie nie byt w stanie ewoluowag, to nie zobaczymy

zrealizowanych celéw dla naszego przemystu, naszych tancuchéw wartosci ani naszej

planety. Czas na dziatanie jest teraz. Czas na podjecie decyzji jest teraz.

N
Marco ten Bruggencate

1Z zastrzezeniem uzyskania odpowiedniej oceny prawnej przez Plastics Europe iflub firmy cztonkowskie co do wdrazania poszczegélnych krokéw

i elementoéw niniejszej mapy drogowe;.
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Branza o strategicznym
znaczeniu dla Europy

Europejski tancuch wartosci tworzyw sztucznych obejmujqcy producentow,
przetworcow, firmy zajmujqce sige zagospodarowaniem odpadow

i producentéw maszyn zatrudniat w 2021 r. w UE ponad

1,5 mIn oséb. Pracownicy ci byli zatrudnieni w 52 000 przedsigbiorstw

i wygenerowali obrét o wartosci ponad 400 mld euro.

Tworzywa sztuczne sq materiatem o strategicznym znaczeniu

dla europejskiej gospodarki. Wykorzystuje sie je w niemal kazdym
sektorze, w tym motoryzacyjnym, budowlanym, opakowaniowym, débr
konsumpcyjnych, ochronie zdrowia czy energii odnawialne;j.

ENERGIA ODNAWIALNA » J

Tworzywa sztuczne majq kluczowe znaczenie dla rozwoju czystych,
wydajnych i trwatych rozwigzan w zakresie alternatywnych

i odnawialnych zrédet energii, w tym turbin wiatrowych i paneli
stonecznych, a takze pojazddw napedzanych energiq elektryczng
lub wodorem. Rozwigzania te redukujg emisje gazoéw cieplarnianych
i zwigkszajg efektywnos$¢ wykorzystania zasobow.

Tworzywa sztuczne znajdujg coraz szersze zastosowanie w izolacji
budynkéw ze wzgledu na ich doskonate wiasciwosci w tym zakresie,
dzigki czemu pomagajg zmniejszy€ zapotrzebowanie na energig do
ogrzewania czy chtodzenia budynkéw. Ze wzgledu na odpornos¢ na
korozje wykorzystuje sie je do wytwarzania rur i ksztattek do instalaciji
wodno-kanalizacyjnych. Stuzq takze do produkcji energooszczednych
okien i drzwi oraz odpornych na warunki atmosferyczne pokry¢
dachowych i elewacyjnych.

ZDROWIE *

Nowoczesna ochrona zdrowia nie bytaby mozliwa bez tworzyw
sztucznych wykorzystywanych w wielu wyrobach medycznych,

ktérych istnienie przyjmujemy za oczywiste. Tworzywa w medycynie sq
stosowane wszedzie — Srodkach ochrony osobistej personely, sterylnych
strzykawkach, workach na krew do transfuzji, zastawkach serc, ,sztucznej
skorze” do leczenia oparzeh czy wyrobach ortopedycznych. Innowacje
w zakresie tworzyw umozliwiajq postepy w medycynie, a technologia
druku 3D otworzyta mozliwo$¢ wykorzystania ich do bio-drukowania
narzqdodw, skoéry, kosci, chrzgstek, tkanek i naczyh krwionosnych.
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Tworzywa sztuczne pomagajqg zmniejszy¢

mase pojazdoéw i zuzycie paliwa. Ze wzgledu

na elastycznos¢, trwatose¢ i lekkosE sq
stosowane w poduszkach powietrznych, pasach
bezpieczenstwa, panelach drzwiowych i wielu
innych czesciach. Dzigki wysokiej odpornosci na
uderzenia i korozje znakomicie sprawdzajq sie
tez w elementach zewnegtrznych (zderzaki, maski
itp.). Sq réwniez wykorzystywane w obudowach
akumulatoréw pojazddédw elektrycznych i pomagajq
poprawi¢ efektywnos$¢€ energetycznq, kluczowqg
dla rozwoju elektromobilnosci na duzg skale.

ROLNICTWO | PRODUKCJA ZYWNOSCI

Tworzywa sztuczne wykorzystywane sq

do produkgciji folii rolniczych chronigcych
uprawy przed szkodnikami i chorobami,
minimalizujgcych parowanie wody

i zwiekszajqcych plony. Ponadto opakowania
z tworzyw redukujg marnowanie zywnosci,
wydtuzajgc czas przydatnosci do spozycia

i zabezpieczajqc $wieze produkty podczas
transportu i przechowywania.

— ELEKTRYKA | ELEKTRONIKA

Tworzywa sztuczne stanowiq bariere ochronng przed
wilgociq i kurzem, ktére majq szkodliwy wptyw na
elementy elektroniczne. Ze wzgledu na to, ze sq lekkie,
znakomicie nadajqg sie do produkciji przenosnych
urzqdzen elektronicznych. Trwate tworzywa majq takze
kluczowe znaczenie przy rozbudowie infrastruktury

do przesytu energii, co jest niezbedne do rozwoju
odnawialnych zrédet energii.

Rys. I: Tworzywa sztuczne sq materiatem o strategicznym
znaczeniu dla europejskiej gospodarki
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Warto pamietag, ze ze wzgledu na szczegblne
wiasciwosci tworzyw sztucznych w wielu
zastosowaniach nie ma alternatywnych
rozwigzan z innych materiatdw o podobnej
funkcjonalnosci. Proby zastepowania
tworzyw w obszarach, w ktérych sie je
obecnie wykorzystuje, czesto skutkujqg
zwigkszong emisjq gazéw cieplarnianych.
Ustalenia wynikajgce z raportu ReShaping
Plastics potwierdzajg, ze w ogdlnym ujeciu
zastepowanie tworzyw innymi materiatami
daje bardzo ograniczone mozliwosci
osiggniecia zerowych emisji netto.

W zwiqzku z tym tworzywa bedq w dalszym
ciqgu odgrywac kluczowq role w zaspokajaniu
réznorodnych potrzeb funkcjonalnych.

Bedq zarazem umozliwia€ zamykanie

obiegu i pozwala€ na ograniczanie emisji

w wielu branzach, a takze wspiera¢ rozwoj
europejskiego sektora energii odnawialne;j.

Przyktadem moze tu by¢ umozliwienie rozwoju
bezpiecznego i bezemisyjnego transportu,
dostarczanie materiatéw budowlanych (np.
izolacje, rury, podtogi i okna) przyczyniajgcych
sie do ograniczenia emisji z budynkow,
wspieranie transformaciji cyfrowej

w Europie, dostarczanie innowacyjnych
rozwigzan w zakresie ochrony zdrowia

i wyrobow medycznych oraz produkcja

paneli stonecznych i turbin wiatrowych.
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Europejski przemyst, ktéry w 2021 r.
wyprodukowat 57,2 min ton tworzyw (UE27+3),
jest poddawany silnej presji zwigzanej

z globalng konkurencjqg. W latach 80.
ubiegtego wieku udziat Europy w Swiatowej
produkcji tworzyw wynosit jednq trzeciq,
jednak obecnie jest zdecydowanie nizszy.
Chociaz spadek ten moze by¢ czgSciowo
wyjasniony réznicami w liczbie ludnosci

i poziomem wzrostu gospodarczego

w regionach, to gtbwnym czynnikiem jest
rosnqca luka pod wzgledem konkurencyjnosci
(dotyczqca takich obszaréw, jak koszty
energii, dostep do surowcoéw i aspekty
prawne) pomigdzy Europq a resztq swiata.

Zmniejszenie konkurencyjno$ci na tle Swiata
oznacza, ze Europa stopniowo zmienia sie

z rynku eksportowego na rynek importowy,
a to niesie za sobg powazne konsekwencje
dla jej strategicznej autonomii oraz dla
transformaciji sektora tworzyw sztucznych.
Jesli nie poczynimy krokéw, by temu
przeciwdziata€, zwigkszy sie nasza zaleznosé
od importu tworzyw lub produktéw z tworzyw
nie zawsze spetniajgcych unijne standardy
zrbwnowazonego rozwoju, a takze zagrozona
zostanie rentowno$¢€ wielu zaleznych gatezi
przemystu w Europie. Ograniczona zostanie
réwniez zdolno§¢ europejskiego przemystu
do inwestowania w transformacije.



Nasza wizja i strategiczne
filary transformacji

Plastics Europe i firmy cztonkowskie widzqg przyszty zrbwnowazony
system tworzyw sztucznych jako taki, ktéry w dalszym ciggu bedzie
spetniat spoteczne i konsumenckie potrzeby, wspierajqc jednoczesnie
transformacje wielu powigzanych gatezi przemystu i pozostajgc
strategicznym zasobem europejskiej gospodarki.

Rys. 2: Wizja zrbBwnowazonego systemu tworzyw sztucznych wedtug Plastics Europe
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Jako branza jesteSmy czescig rozwiqzania
pozwalajgcego zapewni¢ zrbwnowazong
przysztos¢€. Naszqg wizjg jest oparta na
inwestycjach i innowacjach transformacja
europejskiego systemu tworzyw sztucznych do
modelu cyrkularnego i zeroemisyjnego netto.
Dlatego niniejsza mapa drogowa opiera sige na
trzech ambitnych filarach strategicznych, ktére
uwazamy za kluczowe do zrealizowania tej wizji:

Tworzenie cyrkularnego
systemu tworzyw sztucznych

Jak potwierdzit raport ReShaping Plastics,

obieg zamkniety jest jednym z najszybszych,
najtanszych, a przy tym skutecznych i niezawodnych
sposobow redukcji emisji gazoéw cieplarnianych

w systemie tworzyw sztucznych. Stanowi takze
kluczowy czynnik redukcji emisji systemowych

w perspektywie krotko- i sSrednioterminowe;j.

Nalezy wykorzysta¢ wszystkie dzwignie obiegu
zamknietego w catym tancuchu wartoéci, zaréwno
na etapie przeduzytkowym, jak i pouzytkowym,
takie jak ponowne uzycie ograniczajgce stosowanie
rozwigzah jednorazowych, projektowanie pod
kgtem recyklingu, recykling mechaniczny

i chemiczny, tworzywa z biomasy oraz technologie
CCU wychwytywania i wykorzystania wegla.
Nalezy znacznie zwigkszy€ poziomy selektywnej
zbiorki i sortowania odpadoéw, a takze stopien
wykorzystania wysokiej jakosci cyrkularnych
surowcow, aby zmniejszy¢ uzaleznienie od
surowcow kopalnych i istotnie obnizyé emisje gazéw
cieplarnianych w systemie tworzyw sztucznych.
Osiggniety dzieki wsparciu decydentdw oraz

Scistej wspotpracy partneréw w tancuchu wartosci
wyrazny wzrost produkcji cyrkularnych tworzyw
sztucznych bedzie w stanie zaspokoi€ znaczng
cze$¢ zapotrzebowania przetwoércow na ten
materiat. Z uwagi na przewidywane ograniczenia
dostepnosci wysortowanych odpadéw tworzyw
sztucznych, biomasy ze zrownowazonych zrédet,
wychwytywanego wegla i niskoemisyjnego
wodoru, zastgpowanie surowcodw kopalnych bedzie
nastgpowacé stopniowo i wedtug ambitnhego
scenariusza do roku 2050 osiggnie poziom 65% r.

Dtugie cykle osiggania dojrzatosci technologicznej

i zamrozenie kapitatu w przypadku duzych inwestycji
infrastrukturalnych sprawiajg, ze o mozliwosci
osiggnigecia przez system zerowych emisji gazéw
cieplarnianych netto w 2050 r. przesqdzq decyzje
podjete w latach 20. XXI wieku. Zatem kilka
najblizszych lat to kluczowy czas na podjecie dziatanh.

Rys. 3: Dzieki wsparciu decydentdw i Scistej wspodtpracy z partnerami w tahcuchu wartosci mozliwy
bedzie rozwdj cyrkularnych tworzyw sztucznych i stopniowe zastepowanie tworzyw otrzymywanych

z surowcoéw kopalnych.
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Pomoc w osiggnigciu
zeroemisyjnosci netto
w catym cyklu zycia
tworzyw sztucznych

Firmy cztonkowskie Plastics Europe popierajg
cele zerowych emisji netto na 2050 r. okre§lone
w Europejskim Zielonym tadzie. Niniejsza mapa
drogowa przedstawia potencjalng Sciezke
redukcji emisji gazéw cieplarnianych w catym
systemie tworzyw o ponad 28% do 2030 roku
(oraz warunki niezbedne do dokonania takiej
transformacii), a tym samym wytycza kierunek
osiggniecia zerowych emisji netto do 2050 r.

Do osiggniecia tych celéw potrzebne sq zdecydowane
§rodki. Promowanie ponownego uzycia i cyrkularnych
modeli biznesowych poprawi efektywnos¢
wykorzystywania materiatdw, zmniejszajqc
zapotrzebowanie na nowe produkty z tworzyw
sztucznych i tym samym ograniczajgc emisje CO2
zwigzang z produkcjq o 35,7 min ton do 2050 r.

Co wiecej, przechodzenie na surowce cyrkularne
zminimalizuje emisje gazdéw cieplarnianych

na poczgtkowym etapie tancucha dostaw

jako skutek zastgpowania tworzyw z surowcow
kopalnych i zwigkszania ilosci wegla biogenicznego
pozyskiwanego z biomasy oraz w technologiach CCU.
Zmniejszq sie takze emisje generowane na dalszych
etapach tahcucha wartosci w zwigzku z redukowaniem
ilosci odpaddw tworzyw trafiajgcych do spalarni.

Wedtug prognoz, dzigki tworzywom cyrkularnym
(z wytgczeniem ponownego uzycia) i redukcjom
wynikajgcym z ograniczenia spalania odpadéw
tworzyw, sektor zmniejszy catkowitq roczng emisje
gazdéw cieplarnianych w poréwnaniu do poziomu
wyjéciowego o 129 min ton (55%) do 2050 r.

Mapa drogowa pokazuje, ze do 2050 roku

— po zmianach obejmujgcych ponowne uzycie

i cyrkularno$¢ — w odniesieniu do produkciji tworzyw
sztucznych potrzebna bedzie jeszcze redukcja
pozostatych 55 min ton emisji gazéw cieplarnianych.
Cztery niezbedne dzwignie umozliwiajgce to
ograniczenie i w efekcie osiqgniecie zerowych emisji
netto to: podjecie dziatah w zakresie efektywnosci
energetycznej, wykorzystanie paliw odnawialnych

i niskoemisyjnych, elektryfikacja proceséw
produkcyjnych oraz wykorzystywanie technologii
wychwytywania i sktadowania wegla (CCS). Niektére
technologie niezbedne do ograniczenia emisji

w przemysle znajdujq sie obecnie w fazie badawczo-
rozwojowej, ale wedtug prognoz w nadchodzgcych
dekadach rozwing sie na szerokq skale.

Dojscie do zerowych emisji netto w catym cyklu
zycia tworzyw sztucznych wymaga nie tylko
inwestycji w redukcje emisji gazéw cieplarnianych
podczas produkcji, ale rdbwniez na wczesniejszych
etapach pozyskiwania samych surowcéw oraz
dalszych etapach przetwarzania i produkcji
wyrobow, a takze w fazie pouzytkowe]j produktow.

Rys 4: Mapa drogowa wytycza potencjalng Sciezke do osiggnigcia zerowych emisji netto do 2050 r.
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elektrycznej, stosowania paliw niskoemisyjnych oraz inwestowania w wychwytywanie i sktadowanie wegla

10bliczenia na podstawie ReShaping Plastics (2022), Europejska Agencja Srodowiskowa (2021), OECD (2019),

Material Economics (2019), Agora (2019)
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Promowanie

zrownowazonego
wykorzystywania
tworzyw sztucznych

Zrbwnowazone wykorzystywanie tworzyw
sztucznych oznacza produkowanie i uzytkowanie
tworzyw w réznych zastosowaniach w sposéb
bezpieczny dla ludzkiego zdrowia i Srodowiska.

Firmy cztonkowskie Plastics Europe nieustannie
pracujg nad zapewnieniem bezpieczehstwa tworzyw
sztucznych i minimalizowaniem ich potencjalnego
wptywu na zdrowie. Prace te obejmujq réznego

typu dziatania i inicjatywy, w tym opracowywanie
narzedzi i metodologii, ktére pozwolg skutecznie
zarzqdzac¢ ryzykami podczas uzytkowania, zapewniq
wiekszqg transparentno$¢ wobec interesariuszy

oraz wzmocnig wspotprace w tancuchu wartosci.

Rys. 5: Kluczowe dzwignie transformaciji
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SYSTEM TWORZYW
SZTUCZNYCH POPRZEZ
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modeli biznesowych
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Stoimy réwniez na stanowisku, ze wszelka obecnos¢
odpaddw tworzyw sztucznych w §rodowisku jest
nieakceptowalna i wymaga nalezytej uwagi.
Dlatego bedziemy kontynuowa¢ zbieranie danych
i poszerzanie wiedzy w tym zakresie, a takze dalej
cisle wspotpracowac z naukowcami, aby lepiej
rozumie¢ wptyw mikroplastikow na srodowisko

i zdrowie, oraz z decydentami i organami
legislacyjnymi, aby podejmowac srodki
ograniczajgce przedostawanie sie

mikroplastikéw do srodowiska.

Priorytety branzy obejmujg monitorowanie

i zapewnianie bezpiecznego stosowania dodatkéw
chemicznych uzywanych do réznych polimeréw

w zalezno$ci od zastosowania, zapobieganie
stratom granulatu podczas produkcji tworzyw
sztucznych oraz wykorzystanie narzedzi do
udostepniania danych w catym tafcuchu wartosci.
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Nasza branza w trakcie
transformaciji

Firmy cztonkowskie Plastics Europe
podejmujq ogromne inwestycje

i dalekosigezng reorganizacje

swojego zaplecza produkcyjnego

i technologicznego. Proces ten
przyspieszyt w ostatnim czasie, jednak
ze wzgledu na dtugie cykle inwestycyjne
minie kilka lat, zanim korzysci tych
dziatah stang sie w petni widoczne.

Wspotpracujemy juz z naszymi partnerami
w tancuchu wartosci tworzyw, aby
stworzy¢ nowe systemowe podejscie,
zmieni¢ sposdb myslenia i modele
biznesowe, zwigkszy¢ efektywnosé
produktéw, stworzy€ innowacje w zakresie
ekoprojektowania i nowq infrastrukture.
Nasze firmy cztonkowskie czynig

réwniez znaczqce postepy w zakresie
zrbwnowazonego rozwoju wtasnej
dziatalnosci, m.in. inwestujg w innowacje
w obszarze zaawansowanych technologii
recyklingu mechanicznego i chemicznego,
odnawialnej i niskoemisyjnej energii oraz
produkujg wiecej tworzyw z biomasy i CO,,.

Przeprowadzenie tej transformacji
jest zadaniem na pokolenia i Plastics
Europe ma petng swiadomos¢ skali,
stopnia ztozono$ci i kosztéw tego

20 K Plastics Europe The Plastics Transition

przedsiewziecia. Angazuje ona wiele
tancuchow dostaw, dotyczy tysiecy
produktow i firm, z ktérych kazda posiada
wtasne strategie i modele biznesowe.

Transformacja europejskiego systemu
tworzyw sztucznych bedzie wymagata
znacznych krétko- i dtugoterminowych
inwestycji ze strony réznych podmiotow
prywatnych i publicznych, jak

réwniez nowej infrastruktury i modeli
biznesowych oraz dalszych innowaciji
technologicznych. Deloitte szacuje,

ze wszystkie dodatkowe inwestycje

i koszty operacyjne przeznaczone na
zeroemisyjnq i cyrkularng produkcje do
2050 r. wyniosq 235 miliardéw euro.

Przeprowadzenie transformaciji bedzie
rowniez wymagac wspierajgcych ram
prawnych i polityki zachet, ktére pozwolqg
zagwarantowac¢ sukces w obliczu stale
rosngcej luki konkurencyjnej pomigdzy
Europq a innymi strategicznymi regionami
produkujgcymi tworzywa sztuczne.

Europejski przemyst tworzyw sztucznych
okreslit kluczowe dziatania, ktore

nalezy podjq¢, aby jeszcze bardziej
przyspieszy€ transformacije.



Rys. 6: Potencjalne dziatania (wraz z poglgdowym harmonogramem) do rozwazenia przez
uczestnikobw tancucha wartosci, wymagajgce wspotpracy z decydentami i partnerami.
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Przyspieszenie
zmian systemowych

Na tempo oraz stopieh transformaciji
europejskiego systemu tworzyw sztucznych

w kierunku cyrkularnosci i zeroemisyjnosci

netto silny wptyw majq trzy kluczowe czynniki:
pilna potrzeba zwiekszenia spdjnych wysitkdw
wszystkich uczestnikbw europejskiego systemu
tworzyw sztucznych oraz decydentéw i organéw
legislacyjnych; zdolno$¢ europejskiego systemu
tworzyw do utrzymania konkurencyjnosci w skali
globalnej w okresie transformacji; stworzenie ram

politycznych i regulacyjnych, ktére bedg umozliwiag,

a nie hamowag, transformacje branzy.

Najwazniejsze wyzwania w tym obszarze,
jakie nalezy podjq¢, wigzg sig z:
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zwiekszaniem dostepnosci i zapotrzebowania
na surowce cyrkularne oraz wspieraniem branzy
w opracowywaniu produktéw nadajgcych sie
do recyklingu

odchodzeniem od sktadowania i spalania
odpaddw tworzyw sztucznych nadajgcych sie
do recyklingu na rzecz ponownego wykorzystania
i recyklingu

prawnym uznaniem modelu bilansu masy

dla tworzyw z recyklingu chemicznego oraz

z przypisanqg zawartoscig pochodzenia
biologicznego jako kluczowego

czynnika transformaciji

stworzeniem rownych szans i odzyskaniem
europejskiej konkurencyjnosci

udostgpnieniem zrédet finansowania,

ktére zapewniq konkurencyjnos¢ produkcji
cyrkularnych tworzyw sztucznych w Europie

i przyspieszq cyrkularng transformacjg, a takze
opracowaniem realnego unijnego odpowiednika
amerykanskiej ustawy o redukciji inflaciji
(Inflation Reduction Act)

zapewnieniem dostepnosci i przystgpnosci
cenowej energii niskoemisyjnej i wodoru
zapewnieniem spdjnych i zharmonizowanych
ram regulacyjnych na catym rynku unijnym

(EU Single Market)

zapewnieniem neutralnego materiatowo

i opartego na dowodach naukowych podejscia
w ksztattowaniu polityki dla tej transformacji



NIEZWLOCZNIE
2023 - 2025

. Opracowanie przez UE
odpowiednika obowigzujgcej
w USA ustawy o redukciji inflaciji
(Inflation Reduction Act),

aby zapewni¢ konkurencyjnosé
europejskiej produkcji
cyrkularnych tworzyw
sztucznych

. Zachowanie neutralnosci
materiatowej wobec
zastosowan jednorazowego
uzytku

, Prawne unormowanie modelu
bilansu masy z wytqczeniem
wykorzystania na cele paliwowe
(fuel-use exempt) dla
recyklingu chemicznego

. Ujednolicenie wymogow
dotyczgcych wyznaczania
i certyfikowania zawartoSci
recyklatow

. Natozenie i egzekwowanie
minimalnych wymogow co
do zawartosci surowcow

z cyrkularnych zrédet takze
w przypadku tworzyw
sztucznych

z importu

. Poprawa poziomow zbidrki

i sortowania odpaddéw oraz
stworzenie zachet do inwestycji
w infrastrukture recyklingowq
W ramach rozszerzonej
odpowiedzialnosci producenta
(EPR/ROP) oraz innych
instrumentow

* Odchodzenie od sktadowania
i spalania odpaddéw tworzyw
sztucznych nadajgcych

sie do recyklingu poprzez
wykorzystanie takich narzedzi,
jak unijny system handlu
uprawnieniami do emisji (EU
ETS) i podatku od sktadowania

' Uproszczenie i przyspieszenie
procesdw uzyskiwania pozwoleh
na infrastrukture cyrkularng

i zeroemisyjnq

* Nadanie prawnie wigzqcego
charakteru wymaganiom

i certyfikacjom podobnym do
OCS dla wszystkich podmiotow
zajmujgcych sie granulatami
tworzyw sztucznych w UE

* Promowanie i egzekwowanie
projektowania pod kgtem
recyklingu w celu poprawy
jakoSci zbieranych odpadéw

Utatwienie na terenie

Europy transportu odpadow
nadajgcych sie do recyklingu

i traktowanie nadajgcych sie do
recyklingu odpadéw tworzyw
sztucznych jako surowca
wtérnego przeznaczonego do
recyklingu, co powinno zostac¢
uwzglednione w przepisach
prawnych dot. produktow

Ujednolicenie definiciji i poprawa
skutecznosci zbierania danych
statystycznych dotyczgcych
gospodarowania odpadami
tworzyw sztucznych

e Zapewnienie zachet
ekonomicznych do
wykorzystywania
zrbwnowazonej biomasy
jako surowca do produkciji
tworzyw sztucznych oraz
zatwierdzenie modelu bilansu
masy dla tworzyw z przypisanqg
zawartos$cig pochodzenia
biologicznego

Wsparcie rzetelnych systemoéw
i standardéw certyfikacyjnych
w zakresie zrbwnowazonego
pozyskiwania surowcow

z biomasy

Zwiekszenie Swiadomosci
spotecznej i wykorzystania
zamoéwien publicznych

w zakresie obiegu zamknigtego,
aby stworzy¢ na rynku popyt na
cyrkularne produkty

Zintensyfikowanie badan
w zakresie technologii
CCU wychwytywania

i wykorzystywania wegla

Zaangazowanie przemystu do
oceny skutkdw mechanizmu
dostosowywania cen na
granicach z uwzglednieniem
emisji CO2 (CBAM)

Radykalne zwiekszenie
potencjatu produkciji energii
odnawialnej

Rys. 7: Apel do decydentow i partneréw tancucha wartosci wraz z przyblizonym harmonogramem

SREDNIOTERMINOWO

2028 - 2030

Poprawienie jakosci i iloSci
zbieranych bioodpaddw, ktére
mogq stac sie surowcem do
produkciji tworzyw sztucznych

Finansowanie niskoemisyjnej
produkcji wodoru i
infrastruktury transportowe;j

Stworzenie zachet i ram
prawnych w celu waloryzacji
oszczednosci emisji CO2
uzyskanych w technologiach
CCU wychwytywania

i wykorzystywania wegla

Zabezpieczenie
dtugoterminowych uméw na
produkcje podstawowych
chemikaliéw z wychwyconego
wegla

Wprowadzenie dla catego
sektora tworzyw sztucznych
obowigzkowych systemow
zarzqdzania ryzykiem

Umozliwienie swobodnego
obrotu energiq elektrycznqg
pomiedzy krajomi UE

i zapewnienie przemystowi
konkurencyjnych cen energii ze
zré6det odnawialnych

Zredukowanie emisji CO2
w procesach przetworstwa
tworzyw sztucznych
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Tworzywa sztuczne odgrywajq

kluczowq role w realizacji europejskich
ambicji gospodarczych, spotecznych

i sSrodowiskowych. Kontynuowanie tej roli

w przysztoSci bedzie jednak mozliwe jedynie
pod warunkiem nalezytego potraktowania
obaw spotecznych zwigzanych z catym
cyklem zycia tworzyw sztucznych.

tahcuchy wartosci tworzyw sztucznych
nadal pozostajqg zbyt linearne, a wiele
cennych zasobdéw marnuje sie na kazdym
z etapdw cyklu zycia produktéw z tworzyw.
Nie w petni wykorzystany pozostaje takze
potencjat zwiqzany z ograniczeniem
emisji gazéw cieplarnianych.

Bezpieczefstwo zawsze byto dla naszej
branzy priorytetem. W zapewnieniu go
wspomaga nas rozbudowana legislacja
dotyczgca chemikalidw, chronigca przed
zagrozeniami dla zdrowia i Srodowiska.
Niemniej oczekiwania spoteczne

i wiedza naukowa sie zmieniajg, co
skutkuje nowymi obawami zwigzanymi
ze stosowaniem niektérych dodatkéw

w produkcji tworzyw sztucznych oraz

z przypadkami wyciekéw do srodowiska.

Jako branza chcemy na te obawy
odpowiadaé. Zdajemy sobie sprawe, ze
nasz sektor, we wspotpracy z partnerami

w tancuchu wartosci i przy wsparciu
decydentdw, odgrywa waznq role

w zwigkszaniu produkcji cyrkularnych
tworzyw sztucznych, ograniczaniu emisji
gazéw cieplarnianych i promowaniu
zrbwnowazonego wykorzystywania tworzyw
sztucznych. Pragniemy by¢ partnerem dla
europejskich decydentdw i uczestnikow
tancucha wartosci w dgzeniu do zapewnienia
dobrostanu Srodowiska i spoteczenstwa.

W mapie drogowej ,The Plastics
Transition” wytyczamy potencjalng
Sciezke do zwigkszenia cyrkularnosci

i osiggniecia zeroemisyjnosci netto
sektora tworzyw sztucznych w Europie.
Wyznaczone cele strategiczne sq ambitne,
a zarazem wykonalne przy spetnieniu
umozliwiajgcych je warunkéw. Chcemy,
aby mapa postuzyta jako cenny wktad

w debacie z politykami i interesariuszami,
dostarczajqc branzowe dane i analizy
mozliwych scenariuszy na przysztosc.

Stojgce przed nami zadanie nie jest

tatwe. Zrealizowanie zatozonej wizji bedzie
wymagato wspotpracy decydentow

i szerokiego grona interesariuszy w catym
tahcuchu wartosci tworzyw sztucznych,

w tym producentow, przetworcow,
partneréw w tancuchu dostaw, organizaciji
z sektora gospodarki odpadami, instytutow
badawczych i uczelni wyzszych oraz
spoteczefnstwa. Co wiecej, wizje te uda sie
urzeczywistni¢ jedynie woéwczas, gdy sektor
europejski bedzie w stanie konkurowaé¢ na
arenie Swiatowej. Sytuacja geopolityczna,
wysokie ceny energii w Europie

i rygorystyczne wymogi UE w zakresie
ochrony §rodowiska stanowiqg obecnie
wyzwanie dla sektora tworzyw sztucznych

i innych gatezi przemystu produkcyjnego

w Europie. Dlatego w mapie drogowej
apelujemy o wprowadzenie srodkéw
zapewniajgcych rentownos¢ europejskiego
przemystu, aby mégt on utrzymac
wiodgcq role w zielonej transformaciji.

Mapa drogowa opiera sie na wnioskach
zraportu ,ReShaping Plastics: Drogi Dojécia
do Cyrkularnego i Neutralnego Klimatycznie
Systemu Wykorzystania Tworzyw Sztucznych
w Europie”. Opracowany na zlecenie Plastics
Europe w 2021 r. raport przedstawia niezalezne
spojrzenie na mozliwosci osiggniecia unijnych
celéw dotyczgcych zeroemisyjnosci netto

i cyrkularnosci do roku 2050. Mapa zastepuje
poprzednie dobrowolne zobowigzanie
LVoluntary Commitment, Plastics 2030”

i ustanawia bardziej kompleksowe cele
obejmujqgce wszystkie aspekty catego

cyklu zycia tworzyw sztucznych.

Dokument zostat podzielony na rozdziaty.
Rozdziat 2 dotyczy rynku tworzyw sztucznych,
jego roli i stojgcych przed nim wyzwan.

W rozdziale 3 przedstawiono wizje
transformacji systemu tworzyw sztucznych
wedtug Plastics Europe. Rozdziaty

4-6 koncentrujq sie na dziataniach
producentéw tworzyw sztucznych, apelach
kierowanych do decydentdéw i partneréw
w tafcuchu wartosci oraz wskaznikach
stuzqgcych do monitorowania postepow.
Rozdziat 7 zawiera podsumowanie
gtéwnych wnioskéw i plan strategiczny
uwzgledniajgcy kamienie milowe.

1 https://plasticseurope.org/changingplasticsforgood/reshap-
ing-plastics/

Plastics Europe The Plastics Transition & 25



Europej
tworzyw sztucz
obechie

W rozdziale omdéwiono aktualny stan
europejskiej produkcji tworzyw sztucznych,
zastosowania tworzyw i korzysci
spoteczne, jakie zapewniaqjqg, a takze
wyzwania zwigzane ze zrbwnowazonym
wykorzystaniem tworzyw.
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2 'I Produkcja i cykl zycia
o tworzyw w Europie

Mapa drogowa koncentruje sie na europejskim Surowce kopalne

rynku tworzyw sztucznych: UE 27 + Norwegjii, Surowce bio—pochodne

Szwaijcarii i Wielkiej Brytanii. Rysunek 8

w schematyczny sposéb przedstawia surowce z technologii CCuU

wspotczesny tancuch wartosci tworzyw sztucznych: wychwytywcmia

od surowcéw i produkcji polimeru, poprzez i wykorzystania wegla -

przetworstwo — produkcje wyrobow z tworzyw
sztucznych, az do ich zuzycia, fazy end-of-life
i recyklingu. W wielu punktach tafcucha
warto$ci brakuje danych na temat obiegu
tworzyw sztucznych lub sq one niekompletne.

Recykling ——
chemiczny

_ Recykling
/

Odzysk ——
energii

Skiadowanie
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Polimeryzacija

Produkcja
i compounding

Przetworstwo na produkty
i czesci z tworzyw
w firmach UE

N

Import [ Eksport

%

prekonsumenckie

— Zbibrka i sortowanie
odpadéw

Import [ Eksport

o

i czesci z tworzyw
przez uzytkownikéw

Zuzycie produktéw
kohcowych w UE27+3

Sprzedaz odpadoéw
poza UE27+3

Rysunek 8: WielkoS¢ rynku europejskiego przemystu tworzyw sztucznych mozna mierzy¢ na roznych
etapach tancucha wartosci
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W mapie drogowej wykorzystano dostepne
dane dotyczqce europejskiej produkciji

w celu poréwnania zagregowanych danych
pochodzgcych bezposrednio od ponad 25 firm
cztonkowskich Plastics Europe. Mapa opiera
sie na danych dotyczgcych wykorzystania
tworzyw w przetwérstwie w celu modelowania
Sciezki do zeroemisyjnego netto i cyrkularnego
systemu tworzyw do 2050 r. Dostepne dane na
temat zuzycia postuzyty do analizy zastosowan
tworzyw sztucznych oraz oszacowania

ilosci odpadéw wytwarzanych w Europie, co
omowiono w dalszej czeéci mapy drogowe.

Tworzywa sztuczne sg wykorzystywane

w réznorodnych zastosowaniach i sektorach:
opakowaniach konsumenckich i przemystowych,
ochronie zywnosci, budownictwie, motoryzaciji,
sprzecie elektrycznym i elektronicznym,
artykutach gospodarstwa domowego, rekreac;ji

i sporcie oraz rolnictwie (Plastics Europe,

2022). Sposrod nich opakowania stanowiq
najwigkszy segment zastosowan (Rysunek 9).

Ze wzgledu na globalng konkurencje produkcja
w Europie znajduje sie pod silng presjq.

W latach 80. europejska produkcja tworzyw
sztucznych stanowita jednq trzeciq produkcji
Swiatowej. Od tego czasu stale rosnie, jednak
wolniej niz w innych regionach (OECD, 2022a).

W latach 2017-2021 udziat Europy w Swiatowej
produkcji tworzyw sztucznych spadt z 19% do 15%

(Rysunek 10) (Plastics Europe, 2022). Udziat Chin
wzrést natomiast z 29% do 32%, a Bliskiego
Wschodu - z 7% do 8%. Chociaz ten spadek moze
by¢€ czesSciowo wyjasniony réznicami w liczbie
ludnosci i poziomem rozwoju gospodarczego

w regionach, to jednak gtéwnq przyczyng jest

utrata konkurencyjnosci przemystu europejskiego.

Europejski rynek tworzyw sztucznych stopniowo
zmienia sie z rynku eksportowego w rynek
importowy. Bilans handlowy UE27 pokazat,

ze nadwyzka eksportowa produkcji spadta

z 10,4 mld euro w 2015 r. do 9,0 mld euro

w 2021 r. (,Tworzywa — Fakty 2022", Plastics
Europe 2022). Pozostata nadwyzka eksportowa
pochodzi gtéwnie z opakowan, z kolei produkty
elektroniczne, motoryzacyjne, AGD oraz
opakowania produktéw zwigzanych ze sportem
i rekreacjg w UE 2743 sqg czeSciej importowane
niz eksportowane (,Tworzywa sztuczne w obiegu
zamknietym”, Plastics Europe, 2022).

Obecny kontekst geopolityczny rosngcych
wysokosci ptac, cen surowcow i kosztow
energii w Europie (znacznie przewyzszajgcych
te w innych regionach) napedza import.

Aby zapobiec przenoszeniu dziatalnosci
przemystowej z Europy do innych regionow

o mniejszych wymogach w zakresie

ochrony érodowiska iflub korzystniejszych
warunkach inwestycyjnych, potrzebne sq
odgorne srodki polityczne i legislacyjne.

Rysunek 10: Zmiana wielkosci produkcji tworzyw sztucznych na Swiecie

w¥%, 2017-2021 (Plastics Europe, 2022)
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1 Dane za rok 2017 obejmujq wytgcznie tworzywa termoplastyczne i PUR. WNP: Wspélnota Niepodlegtych Panstw (Azerbejdzan, Armenia, Biatorus, Kazachstan,
Kirgistan, Motdowa, Rosja, Tadzykistan, Turkmenistan, Uzbekistan i Ukraina).

*

Plastics Europe The Plastics Transition

31



2.2

Europejski tancuch wartosci tworzyw sztucznych
obejmujqgcy producentdw, przetworcow, firmy

z sektora gospodarki odpadami i producentéw
maszyn, zatrudniat w 2021 r. ponad 1,5 mIn oséb
w UE. Pracownicy ci byli zatrudnieni w 52 000
przedsiebiorstw i wygenerowali obrét o wartosci
ponad 400 mid euro (Plastics Europe, 2022).
Przemyst tworzyw sztucznych ma strategiczne
znaczenie dla Europy, tworzqc znaczng wartosé
dodang dla gospodarki i jej kluczowych sektoréw.

Tworzywa sztuczne to grupa materiatow
o zréznicowanych wtasciwosciach i szerokim

Znaczenie tworzyw sztucznych
dla spoteczenstwa

korzysci gospodarcze i Srodowiskowe w sektorach
kluczowych dla europejskiej strategii przemystowej
(Komisja Europejska 2020). Rysunek Tl ilustruje

role tworzyw sztucznych w wybranych branzach.
Obszary, do rozwoju ktérych tworzywa sqg niezbedne,
to miedzy innymi opakowania, medycyna,

ustugi cyfrowe i produkcja energii odnawialnej.
Przyspieszenie tempa innowacji i inwestycji

w zrownowazong produkcje i wykorzystywanie
tworzyw sztucznych jest zatem niezbedne, aby

zrealizowa¢ cele istotne dla catego spoteczenstwa,
takie jak osiggniecie zerowych emisji netto gazow

zastosowaniu. Stosuje sie je ze wzgledu na

cieplarnianych w Europie do 2050 roku.

Rysunek 11: Tworzywa sztuczne odgrywajg kluczowq role w zielonej transformaciji,
w tym w sektorach priorytetowych dla europejskiej strategii przemystowe;.

@ ®

Budownictwo

Tworzywa sztuczne znajdujq coraz

szersze zastosowanie w izolacji
budynkéw ze wzgledu naich
doskonate wtasciwosci w tym
zakresie. Dzieki temmu pomagajq
zmniejszy¢ zapotrzebowanie
na energie do ogrzewania czy

chtodzenia budynkéw. Ze wzgledu na
odpornos$¢ na korozje wykorzystuje
sie je do wytwarzania rur i ksztattek
do instalacji wodno-kanalizacyjnych.

Stuzq takze do produkciji

energooszczednych okien i drzwi oraz
odpornych na warunki atmosferyczne
pokry¢ dachowych i elewacyjnych.

Sprzet E&E

Tworzywa sztuczne stanowiq
bariere ochronng przed
wilgociq i kurzem, ktére majq
szkodliwy wptyw na elementy
elektroniczne. Ze wzgledu na to,
ze sq lekkie, znakomicie nadajg
sie do produkciji przenosnych
urzqdzen elektronicznych. Dzigki
swojej trwatosci tworzywa
majq takze kluczowe znaczenie
przy rozbudowie infrastruktury
do przesytu energii, co

jest niezbedne do rozwoju
odnawialnych zrédet energii.
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Energia odnawialna

Tworzywa sztuczne majq
kluczowe znaczenie dla
rozwoju czystych, wydajnych

i trwatych rozwigzah w zakresie
alternatywnych i odnawialnych
zrédet energii, w tym

turbin wiatrowych i paneli
stonecznych, a takze pojazdéw
napedzanych energiq
elektryczng lub wodorem.
Rozwiqzania te redukujg
emisje gazéw cieplarnianych

i zwigkszajq efektywnosé
wykorzystania zasobow.



Motoryzacja

Tworzywa sztuczne pomagajq
zmniejszy¢ mase pojazdoéw

i zuzycie paliwa. Ze wzgledu

na elastycznos¢, trwatosc

i lekko§¢ sq stosowane

w poduszkach powietrznych,
pasach bezpieczehstwa,
panelach drzwiowych i wielu
innych czesciach. Dzieki
wysokiej odpornosci na
uderzenia i korozje znakomicie
sprawdzajq sie tez w elementach
zewnetrznych (zderzaki, maski
itp.). Sq rowniez wykorzystywane
w obudowach akumulatoréw
pojazddéw elektrycznych

i pomagajq poprawic
efektywnos¢ energetyczng,
kluczowq dla rozwoju
elektromobilnosci na duzq skale.

Zdrowie

Nowoczesna ochrona zdrowia
nie bytaby mozliwa bez tworzyw
sztucznych wykorzystywanych
w wielu wyrobach medycznych,
ktérych istnienie przyjmujemy
za oczywiste. Tworzywa

w medycynie sg stosowane
wszedzie — srodkach ochrony
osobistej personelu, sterylnych
strzykawkach, workach na

krew do transfuzji, zastawkach
serc, ,sztucznej skorze”

do leczenia oparzeh czy
wyrobach ortopedycznych.
Innowacje w zakresie

tworzyw umozliwiajg postepy
w medycynie, a technologia
druku 3D otworzyta mozliwo§¢
wykorzystania ich do bio-
drukowania narzqdéw, skory,
kosci, chrzgstek, tkanek i naczyn
krwiono$nych.

Plastics Europe The Plastics Transition
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Rolnictwo o
I produkcja zywnosci

Tworzywa sztuczne
wykorzystywane sq do

produkciji folii rolniczych
chronigcych uprawy przed
szkodnikami i chorobami,
minimalizujgcych parowanie
wody i zwigkszajgcych plony.
Ponadto opakowania z tworzyw
redukujg marnowanie zywnosci,
wydtuzajgc czas przydatnosci do
spozycia i zabezpieczajgc Swieze
produkty podczas transportu

i przechowywania.
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Wyzwania, ktérym
o musimy sprostac

W mapie drogowej wyodrebniono trzy grupy wyzwan

zwiqzanych z produkcjg, uzytkowaniem i fazq
pouzytkowq tworzyw sztucznych (Rysunek 12).

Rysunek 12: Trzy gtdwne wyzwania zwigzane z wykorzystywaniem tworzyw sztucznych

CO2

EMISJE GHG

W 2021 r. emisje
gazdw cieplarnianych

OBAWY ZWIAZNE
ZE ZDROWIEM

z europejskiego

systemu tworzyw

sztucznych wyniosty
175 min ton, co stanowi
4,9% wszystkich emisji
europejskich

Pierwsze wyzwanie dotyczy obecnego linearnego
modelu zycia tworzyw sztucznych. Sprzeczne

z zasadg zrobwnowazonego wykorzystywania
stosowanie produktéw jednorazowego uzytku

jest coraz czesciej przedmiotem kontroli,

w szczegoblnosci w Swietle nowych przepisow, takich
jak dyrektywa w sprawie produktéw z tworzyw
sztucznych jednorazowego uzytku (Single Use
Plastics Directive — SUP). Zazwyczaj problem
Srodowiskowy w mniejszym stopniu wigze sig

z wyborem tworzyw sztucznych jako materiatu,

a raczej z konkretnym zastosowaniem, na przyktad
artykuty jednorazowego uzytku, ktére majqg krotki
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1 ZANIECZYSZCZNIEM
SRODOWISKA

Potencjalne narazenie
W zyciu codziennym

na (mikro) plastiki

i substancje chemiczne
w nich zawarte

W 2021 r. w Europie do
Srodowiska przedostato
sie 0,9 min ton tworzyw

cykl zycia i sg wykorzystywane w znacznych
ilosciach. Dodatkowo ogdlne wskazniki selektywnej
zbiorki i recyklingu sq niskie, a produkty z tworzyw
sztucznych w Europie nadal sq wytwarzane gtdéwnie
z surowcow kopalnych (88% wykorzystania przez
przetwércow w 2021 r.). Tylko 9,7% wszystkich
aplikacji tworzyw sztucznych wykorzystuje tworzywa
z recyklingu, a 2,3% z biomasy (Rysunek 13).
Technologie recyklingu szybko sie rozwijajq,
jednak do strukturalnego zwigkszenia poziomu
cyrkularnosci tworzyw sztucznych dojdzie tylko
woéwczas, gdy w Europie zostang wprowadzone
odpowiednie ramy gospodarczo-prawne.



Rysunek 13: Przetworstwo tworzyw sztucznych wedtug zrodet surowcow
w min ton, 2021 (Plastics Europe, 2022) (Analiza Deloitte, 2023)

1,3mint (2%)
5,5 mint (10%)

Drugie wyzwanie dotyczy §ladu weglowego
tworzyw sztucznych. OECD (2022b) przypisuje

1,8 miliarda ton (Gt), czyli 3,7% globalnych emisji,
catemu cyklowi zycia tworzyw sztucznych i szacuje,
ze w scenariuszu bazowym globalne emisje

ulegnqg podwojeniu do 3,5 miliarda ton do 2050 r.
W Europie sektor tworzyw sztucznych wygenerowat
175,1 min ton, czyli 4,9% catkowitej emisji UE w 2021 r,,
wynoszgcej 3,6 miliarda ton (Eurostat, 2022).
Obejmuje to emisje CO2e z dziatalnosci z zakresu 1
(produkcja monomeréw i polimeréw — w przypadku

M Tworzywa z surowcéw kopalnych

B Tworzywa z recyklingu
pokonsumenckich odpaddw tworzyw

[ Tworzywa z biomasy

50,1 min t (88%)

tworzyw sztucznych pochodzqcych z recyklingu
uwzglednia emisje z recyklingu), zakresu 2 (energia
do zasilenia linii produkcyjnych), zakresu 3 na
wyzszym szczeblu tancucha wartosci (dostawa
surowcédw) i na nizszym szczeblu (przetwarzanie
tworzyw sztucznych na wyroby i czesci oraz
spalanie odpadéw) (Rysunek 14). Zmniejszenie
§ladu weglowego na réznych etapach cyklu
zycia tworzyw sztucznych bedzie wazne dla
osiggniecia celu UE w zakresie zerowych emisji
netto gazdéw cieplarnianych do 2050 r.
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Rysunek 14: Emisje gazdw cieplarnianych w catym cyklu zycia tworzyw sztucznych w Europie'

min ton, 2021 (Plastics Europe, 2022) (Analiza Deloitte, 2023)

1751 min t

452 mint

26%

Trzecia grupa wyzwah odnosi sie do potencjalnych
problemoéw zdrowotnych i wyciekdéw do srodowiska
w wyniku ztego zarzqgdzania tworzywami sztucznymi
w catym tahcuchu wartoéci. Badania wskazujg, ze
mikroplastiki (czgsteczki < 5 mm) mozna znalezé

w wielu zywych organizmach, i ze tego rodzaju
czqgsteczki mogq dostawac sie do organizmu
cztowieka réznymi drogami, w tym przez spozywanie
pokarméw, wdychanie i kontakt ze skérg (Domenech
& Marcos, 2021). Wedtug szacunkéw OECD (20220)

w 2021 r. wycieki mikroczgsteczek tworzyw
sztucznych z wielu réznych zrédet — w tym zuzycia
opon i hamulcdw, erozji lakieru i strat granulatu

w tancuchu dostaw — na catym Swiecie wyniosty

2,8 min ton, zas w Europie byto to 0,3 min ton2.
Jeszcze bardziej widocznym wyzwaniem jest

Emisje gazéw cieplarnianych zwiqzane z produkcjg
surowcow, wydobyciem i rafinacjg ropy naftowej
oraz procesdw zwiqzanych z paliwami i energig

W Emisje gazdw cieplarnianych zwigzane
z procesami krakingu
Emisje gazéw cieplarnianych zwigzane
z polimeryzacjq

B Emisje gazéw cieplarnianych zwigzane
z przetworstwem

M Emisje gazoéw cieplarnianych zwigzane ze
spalaniem odpaddw tworzyw

obecnos¢ odpaddéw tworzyw sztucznych

w Srodowisku. Zgodnie z szacunkami OECD do
Srodowiska przedostato sig 20 min ton odpadéw

, a okoto 6,1 min ton trafito do rzek i oceanow.
Gtéwne zrodta wyciekdéw znajdujg sie w Azji

i Afryce. Wyciek makroplastikédw w Europie wyniost
0,6 miIn ton3, co stanowi 3% Swiatowego udziatu
wedtug OECD (2022a). Ze wzgledu na niepetne dane
umozliwiajgce zrozumienie tego zjawiska i trudnosci
w ocenie niektorych potencjalnych zagrozen
wskazanie jednoznacznych rozwigzan nie jest tatwe.
Dziatania zaradcze bedq musiaty tgczy€ narzedzia
prewencyjne, badawcze, rozwijanie infrastruktury
zagospodarowania i zbiérki odpadow, usprawnianie
przeptywu informaciji i ulepszanie mechanizmow
kontroli.

1 Emisje gazéw cieplarnianych w catym cyklu zycia tworzyw sztucznych sqg okreslone na podstawie wykorzystania tworzyw sztucznych w przetworstwie.

2 OECD oszacowata, ze w Europie cztery gtowne drogi przedostawania sie mikroplastikow do srodowiska to osady $ciekowe (0,12 min ton), Scieranie opon
(0,08 min ton), pyt mikroplastikowy (0,03 min ton) i straty granulatu przy produkcji tworzyw sztucznych (0,02 min ton).

3 OECD oszacowata, ze w Europie obecnos$é odpadéw tworzyw w érodowisku wynika z niewtasciwej gospodarki odpadami i zasmiecania (0,5 min ton) oraz

dziatalnosci morskiej (0,1 min ton).
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Nasza wizja







Tworzywa sztuczne majq decydujgce znaczenie dla osiggnigcia celdéw Zielonego tadu UE i wielu celdw
zréwnowazonego rozwoju (SDG). Wizja Plastics Europe obejmuje zréwnowazony system tworzyw sztucznych, ktéry
w dalszym ciggu bedzie spetniat konsumenckie i spoteczne potrzeby, wspierajqc jednoczesnie transformacje wielu
sektoréw na dalszych etapach tancucha wartosci i pozostajqc strategicznym zasobem europejskiej gospodarki.

Rysunek 15: Ambitna wizja Plastics Europe oraz jej firm cztonkowskich na 2050 r.

Tworzymy
cyrkularny
system tworzyw
sztucznych

Pomagamy dojs¢ do
zerowych emisji netto
w catym cyklu zycia

Promujemy
zrbwnowazone
wykorzystanie

tworzyw

APEL

Wspétpraca tahcucha
wartosci konieczna do
przyspieszenia zmian

Aby zrealizowa¢ te wizjg, firmy cztonkowskie Plastics Europe opracowaty strategiczne podejscie, umozliwiajgce
aktywne podejmowanie dziatan i spetnianie oczekiwan spoteczenstwa (Rysunek 15). Zawiera ono trzy ambitne filary
(oméwione szczegétowo w kolejnych sekcjach):

40 K

Cyrkularne tworzywa
sztuczne sq produkowane

z odpadow tworzyw
sztucznych poddanych
recyklingowi mechanicznemu
lub chemicznemu, z biomasy
ze zrownowazonych zrédet lub
w technologii wychwytywania
i wykorzystania wegla

(ccu). Przy wsparciu
decydentdw i partneréw

w tafAcuchu wartosci mozemy
zdecydowanie zwiekszy¢
cyrkularnos¢ i osiggng¢ do
2050 r. w Europie poziom 65%
wykorzystania cyrkularnych
tworzyw sztucznych.

2.

Dojscie do zerowych emisji
netto w catym cyklu zycia
tworzyw sztucznych wymaga
nie tylko inwestycji majgcych

na celu ograniczenie emisji
gazéw cieplarnianych podczas
wytwarzania wyrobéw, ale takze
na wczesniejszych etapach
produkcji surowcoéw oraz na
dalszych etapach przetwoérstwa
iw fazach pouzytkowych. Nalezy
zintensyfikowac wspotprace

z decydentami i partnerami

w tahcuchu wartoéci, aby

do 2050 roku mozliwe byto
osiggniecie zerowych emisji netto
gazéw cieplarnianych w catym
cyklu zycia tworzyw sztucznych.
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3.

Zréwnowazone
wykorzystanie tworzyw
sztucznych oznacza
wprowadzanie na rynek
produktéw bezpiecznych
dla zdrowia cztowieka

i Srodowiska. Bedziemy

w dalszym ciggu stosowac
bezpieczne i zgodne

Z wymogami procesy
produkcyjne, jednoczesnie
zapewniajgc przejrzystosé
wobec interesariuszy

i wspotpracujqc z partnerami
w tancuchu wartosci, aby
ograniczy¢ wycieki do
Srodowiska w catym cyklu
zycia tworzyw sztucznych.



Cyrkularne

(] tWOI'ZYWCI sztuczne

Prognozowanie przysztego rozwoju cyrkularnych
tworzyw sztucznych nie jest tatwym zadaniem.
Dynamika rynku jest ztozona, a skutki
opracowywanych i wdrazanych regulacji trudne
do przewidzenia, szczegdblnie w perspektywie do
2050 roku. W Aneksie przedstawiono zatozenia

i mechanizm dziatania modelu analitycznego
wykorzystywanego do stworzenia prognoz na
przysztoS€. Prognozy te opierajq sie na réznych
zrodtach, w tym na przeglqdezie literatury,

m.in. OECD (2022a) (2022b) i SystemIQ (2022),

a takze na indywidualnych wywiadach i zbiorczych
zagregowanych wynikach badania ankietowego
przeprowadzanego wsrdd firm cztonkowskich
Plastics Europe. Chociaz szacunki opierajq sie na
obecnie dostepnych danych, prognozy zawarte
w mapie drogowej bedq aktualizowane, a do
dokumentu wtgczane bedg nowe dane.

Na Rysunku 16 przedstawiono scenariusz bazowy
zaktadajgcy skumulowany roczny wskaznik
wzrostu (CARG) wykorzystania tworzyw sztucznych
w przetworstwie wynoszqcy 1%, rowny zwigkszeniu
wykorzystania z 56,9 min ton w 2021 roku do

76,2 min ton w 2050 roku'. Nasza wizja zaktada
jednak dgzenie do osiggniecia bardziej cyrkularnej
trajektorii, w ramach ktérej ekoprojektowanie,
systemy ponownego uzycia i cyrkularne

modele biznesowe tagodzq ten wzrost wyrazony
skumulowanym rocznym wskaznikiem wzrostu
(CAGR) do 0,43% w latach 2021-2050.

Zgodnie z przewidywaniami spadki bedq

miaty miejsce gtéwnie w przypadku artykutow
jednorazowego uzytku, w tym opakowan.

Do 2050 roku przetwoérstwo moze spasc

o 11,7 min ton, osiggajgc poziom 64,5 min ton
(SystemlQ, 2022) (Analiza Deloitte, 2023).

Rysunek 16: Rozwoj wykorzystania cyrkularnych tworzyw sztucznych przez europejskich
przetworcow i stopniowe zastepowanie surowcow kopalnych?

UE 27+3, w min ton, 2021-2050 (Analiza Deloitte, 2023)
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wychwytywania i wykorzystania wegla
@ Tworzywa z surowcow kopalnych

2050

135% wzrost do roku 2050 opiera sie na stopie wzrostu zastosowan
koncowych (SystemlIQ, 2022); przyjete zatozenia znajdujg sie w Aneksie

2 Tworzywa cyrkularne w oparciu o szacowane wykorzystanie w przetworstwie

X 4
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W opisanym scenariuszu tworzywa

z surowcow kopalnych wykorzystywane przez
przetworcow bedq w coraz wiekszym stopniu
zastgpowane przez tworzywa cyrkularne.

« 42,2 miIn ton (okoto 65%) tworzyw sztucznych
z przewidywanej catosSciowej sumy 64,5 min ton
przetworzonych w 2050 r. bedzie cyrkularnych.

+ llos¢ tworzyw sztucznych z recyklingu
mechanicznego bedzie stale rosta i w 2050
roku osiqggnie do 15,3 min ton (24%).

« llos¢ tworzyw sztucznych z recyklingu
chemicznego do 2030 r,, a nastepnie
bedzie stopniowo wzrasta¢ wzrost
do 12,4 min ton (19%) w 2050 r.

« Codekade ilos¢ tworzyw sztucznych
z biomasy bedzie sie podwajag, by osiggngé
wartosé 11,4 min ton (18%) w 2050 r.

« Tworzywa sztuczne z surowcodw pochodzqgcych
z technologii wychwytywania i wykorzystania
wegla (CCU) zaczng byé wykorzystywane
w wiekszej skali dopiero po 2040 r., osiggajgc
w 2050 r. poziom 3,2 min ton (5%).

Ten ogoIny oSmiokrotny wzrost iloSci
cyrkularnych tworzyw sztucznych pokazuje,
jak musiataby zmieni¢ sie struktura rynku
w ciggu nastepnych trzech dekad.

Wydaje sie¢ mato prawdopodobne, aby

udato sie osiggnqg¢ 100% cyrkularnos¢, nawet
zaktadajgc ambitny scenariusz. Zgodnie

z przewidywaniami pozostate 35% pierwotnych
tworzyw sztucznych z surowcéw kopalnych
bedzie potrzebne do zaspokojenia potrzeb
spotecznych w 2050 r. z kilku powodow:

« model analityczny przewiduje, ze ilos¢
wytwarzanych odpaddéw stanowi jedynie 75%
zuzywanych tworzyw sztucznych, biorqgc pod
uwage fakt, ze cze$€ tworzyw wykorzystywanych
jest do wielu zastosowan o wieloletnim
cyklu zycia, szczegblnie w budownictwie.
Oznacza to, ze na rozwijajgcym sie rynku ilos¢
odpadéw powstajgecych w danym roku jest
mniejsza niz ilo§¢ zuzytych w tym samym

42 %
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roku tworzyw wykorzystanych do produkcji
wyrobéw i czeéci (OECD, 2022a) (Material
Economics, 2019) (SystemlQ, 2022).

« chociaz do 2050 roku postep technologiczny
bedzie ogromny, prognozy zaktadajq, ze
podczas przetwarzania odpadow tworzyw
sztucznych nadal wystqpiq znaczne straty
resztkowe (25%) (Komisja Europejska,

Dunski Uniwersytet Techniczny, 2021);

«  catkowite straty procesowe ograniczajq ilo$¢
materiatu z recyklingu dostgpnego do produkciji
nowych cyrkularnych tworzyw sztucznych.
Oczekuje sig, ze iloS¢ tworzyw sztucznych
z recyklingu pokryje zapotrzebowanie jedynie
na okoto 43% z 64,5 min ton tworzyw sztucznych
wykorzystywanych w przetworstwie;

« dzieki pozytywnym perspektywom zwigzanym
z postepem technologicznym w obszarze
tworzyw sztucznych z biomasy i technologii
CCU przewiduje sig, ze ich tgczny udziat w rynku
wzroénie z okoto 2% w 2021 r. do 23% (64,5 min
ton) wykorzystania przez przetwdrcéw w 2050 r.

Pomimo ambicji dotyczgcych intensywnego
rozwoju w zakresie cyrkularnych tworzyw
sztucznych spodziewane ograniczenia

w dostepnosci wysortowanych odpadow tworzyw
sztucznych, biomasy ze zrbwnowazonych zrédet,
wychwytywanego wegla i niskoemisyjnego
wodoru sprawiajq, ze wizja catkowitego zastqgpienia
tworzyw sztucznych z surowcéw kopalnych

do 2050 roku jest zbyt optymistyczna.

Producenci tworzyw sztucznych sq w czotéwce,

jesli chodzi o podejmowanie wyzwan zwigzanych

z cyrkularnosciq. Jej petne osiggniecie bedzie
jednak wymagato wspélnych wysitkow wszystkich
interesariuszy, w tym producentéw surowcoéw,
przetworcow, producentéw wyrobow z tworzyw
sztucznych, uzytkownikéw koncowych, firm z sektora
gospodarki odpadowej i organéw regulacyjnych.

Dlatego niezwykle wazne jest, aby wszystkie

strony wspieraty ambitne zatozenia cyrkularnosci.

W rozdziale 4 szczegbtowo omdwiono dzwignie
wdrazane przez producentdw oraz warunki niezbedne
do realizacji celéw w zakresie cyrkularnosci.




Zerowe emisje gazéw cieplarnianych netto
o w catym cyklu zycia tworzyw sztucznych

Zgodnie z prognozami bez podjecia ukierunkowanych dziatan emisje gazéw cieplarnianych
w catym cyklu zycia tworzyw sztucznych bedqg podqgza¢ za bazowym wzrostem
ilosci tworzyw sztucznych i osiggng 233 min ton do 2050 r. (Rysunek 17).

Rysunek: Ograniczenia konieczne do osiqggniecia zeroemisyjnosci netto w 2050 r.

w min ton CO2e, 2050 (Analiza Deloitte, 2023)

Emisje bazowe w 2050 r.

-15%

@ Redukcja wynikajgca z zastosowania
wszystkich dzwigni i mechanizmow produkciji
tworzyw o zerowych emisjach netto;
maksymalizacji efektywnosci energetycznej,
wykorzystania do produkcji niskoemisyjnej
energii elektrycznej, stosowania paliw

w wychwytywanie i sktadowanie wegla

_38% -89 mint niskoemisyjnych oraz inwestowania
-17% {

-24% -55 mint
-6% < .

Zerowe emisje netto
z systemu tworzyw
do 2050 r.

Redukcja wynikajgca
z ponownego uzycia

Redukcja

na surowce cyrkularne

Aby osiggnqc¢ cele dotyczqce zeroemisyjnosci netto
i cyrkularnosci okreslone w Zielonym tadzie UE,
potrzebne sq skuteczne Srodki. Te ukierunkowane

na promowanie ponownego uzycia i cyrkularnych
modeli biznesowych poprawityby efektywnosé
wykorzystania materiatéw, zmniejszajgc popyt

na nowe produkty z tworzyw sztucznych, gtéwnie

do zastosowan jednorazowych, ograniczajgc

w ten sposdb emisje CO2 zwiqzane z produkcjq

o 36 miIn ton. Ponadto przej$cie na bardziej
cyrkularne surowce zapewni systemowi tworzyw
sztucznych impuls, aby zminimalizowa¢ emisje

z zakresu 3 na wczesdniejszych etapach tancucha
dostaw (poprzez zmniejszenie iloci tworzyw
sztucznych pochodzgcych z paliw kopalnych

i zatrzymywanie wegla biogennego dzigki produkcji
tworzyw sztucznych z biomasy i z wykorzystaniem
technologii CCU) oraz emisje z zakresu 3 na dalszych
etapach tancucha dostaw (zmniejszenie ilosci
spalanych odpadéw tworzyw sztucznych). Ogétem
przewiduje sie, ze cyrkularne tworzywa sztuczne (z
wytgczeniem ponownego uzycia) zmniejszq catkowite
prognozowane roczne emisje CO2 0129 min ton
(55%) w poréwnaniu z wolumenem bazowym poprzez

wynikajgca z przejscia  wynikajgca z uniknigcia
spalania tworzyw

Redukcja Redukcja emisji

z zakresbw 1i 2°

Redukcja
w przetworstwie®

redukcje zwigzane z cyrkularnosciq i uniknieciem
spalania odpadéw w ramach zakresu 3.

Emisje CO2e z zakresu 1i 2, pozostate po transformacii
w kierunku ponownego uzycia oraz cyrkularnosci,
mozna ograniczy¢ poprzez: dziatania w zakresie
efektywnoSsci energetycznej, przejscie z paliw
kopalnych na odnawialne i niskoemisyjne zrodta
energii, elektryfikacje proceséw produkcyjnych
oraz wykorzystanie technologii CCS. Model
analityczny przewiduje, ze te cztery dzwignie
tqgcznie mogtyby zmniejszy¢ emisje o 55 min ton.
Niektore technologie niezbedne do ograniczenia
emisji w przemysle znajdujq sie obecnie na
etapie badan i rozwoju, ale zgodnie z prognozami
w najblizszych dekadach ich skala bedzie sie
zwigkszac. Mniejsze emisje w przetworstwie mogq
obnizy€ emisje na dalszych etapach tahcucha
dostaw o szacunkowo 14 min ton CO2e.

W rozdziale 5 szczegbtowo omowiono
dzwignie wdrazane przez producentéw oraz
warunki niezbedne do osiggniecia celu
dotyczqcego zeroemisyjnosci netto.

1 Redukcje emisji gazéw cieplarnianych oblicza sie na podstawie szacunkowych wartosci (wolumenéw) dla przetworstwa.
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W tym rozdziale oméwiono dzwignie wykorzystywane przez branze i czynniki sprzyjajgce (w tym wspierajqce
ramy regulacyjne) strategicznego filaru dotyczgcego cyrkularnosci (Rysunek 19).

Rysunek 19: Dzwignie i czynniki umozliwiajgce realizacje filaru cyrkularnosci

Filar strategiczny
Tworzymy cyrkularny system tworzyw sztucznych

Kluczowe dzwignie

+ Promowanie
cyrkularnych modeli
biznesowych

i projektowania dla
recyklingu

+ Rozwdj recyklingu
Czynniki mechanicznego
umozliwiajgce

» Dostepnosé
cyrkularnego surowca

+ Odblokowanie
potencjatu recyklingu
chemicznego

+ Rozwijanie produkciji
ze zrdbwnowazonej
biomasy

« Stworzenie zachet
stymulujgcych popyt

i inwestycje w rozwigzania
cyrkularne

« Wykorzystanie
surowcow z technologii
wychwytywania wegla
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4.

Kluczowe dzwignie
do zastosowania przez branze

Producenci tworzyw sztucznych rozwijajg nowe cyrkularne dzwignie w zakresie projektowania produktéw, ich
ponownego uzycia, a takze nowych modeli biznesowych. Oprécz tego stosowane dzwignie obejmujq produkcije
tworzyw sztucznych z materiatéw z recyklingu, biomasy i wychwyconego wegla w potgczeniu z niskoemisyjnym

wodorem.

4.1.1 Promowanie cyrkularnych modeli bizhesowych

i projektowania dla recyklingu

Poniewaz ilosci wykorzystywanych materiatow
wiqzq sie z wieloma skutkami dla srodowiska,
europejscy i Swiatowi decydenci szukajq sposobow
na ograniczenie globalnego wzrostu zuzycia
materiatow (PBL 2021, EEA 2021, Circle Economy
2023). Dziatania te mogq sie przyczyni¢ do
znacznej redukcji produkcji wyroboéw z tworzyw

do zastosowan jednorazowego uzytku, w tym
opakowan. Stwarza to takze nowe mozliwosci firmom
z branzy tworzyw sztucznych, poniewaz systemy
ponownego uzycia i inne cyrkularne modele
biznesowe stwarzajq nowe zroédta przychodéw

i czgsto wymagajq niezastgpionych zalet tworzyw
sztucznych, takich jak lekkos¢ i trwatose.

Wptyw wdrozenia systeméw ponownego

uzycia bedzie rézny dla réznych sektoréw.
WartoSci dodanej i najwigkszych mozliwosci
biznesowych mozna spodziewac sie tam,

gdzie korzysci dla srodowiska sq najwigksze,

na przyktad stwarzajgcych alternatywe dla
produktoéw i opakowan jednorazowego uzytku.
Mozliwoéci ekonomii wspotdzielenia (ang. sharing
economy) w sektorze motoryzacyjnym réwniez
uwaza sie za znaczqce, natomiast wynikajgce

z niej korzysci bytyby ograniczone w sektorze
budownictwa (Reshaping Plastics, 2021). Prognozy
zaktadajg nastepujgce zmniejszenie zuzycia
tworzyw sztucznych w przetworstwie w 2050 .

w zwiqzku z upowszechnieniem systemoéw
ponownego uzycia (zobacz takze Aneks):

+ 9 min ton opakowanh z tworzyw sztucznych
(gospodarstwa domowe i opakowania
przemystowe)

* 0,9 mIn ton w zastosowaniach motoryzacyjnych

+ 0,8 min ton w artykutach gospodarstwa
domowego

« 0,2 mIn ton w budownictwie

+ 0,7 min ton w branzy elektrycznej i elektronicznej

e 0, miln ton w rolnictwie
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Producenci tworzyw sztucznych promujg ten trend,

wprowadzajgc na rynek innowacyjne tworzywa

sztuczne, utatwiajgce ponowne uzycie i recykling.

Nawiqgzujq takze nowe partnerstwa i tworzg nowe
modele biznesowe, aby w wigkszym stopniu
wykorzystac potencjat gospodarki cyrkularnej

i utatwic projektowanie pod kgtem recyklingu

i zamykania obiegu tworzyw. Przedstawione
biznesowe case study' ilustruje dziatalnos¢ naszej
branzy.

UPSYDE

To wspodlne przedsiewzigcie Braskem
i Terra Circular zostato poSwiecone
upcyklingowi zmieszanych i trudnych
do recyklingu odpadéw tworzyw
sztucznych. Upsyde opracowuje

i wytwarza réznorodne produkty
wielokrotnego uzytku — w tym
palety, ptyty drogowe i maty

o duzej wytrzymatosci — rozwijajgc
cyrkularng gospodarke, w ktérej
produkty wielokrotnego uzytku sq
wytwarzane z odpadéw tworzyw
sztucznych. Inicjatywa ta wspiera
cele Braskem wyznaczone na rok
2030, ktére obejmujg zapobiegniecie
trafieniu 1,5 min ton odpadéw
tworzyw sztucznych do spalarni,

na sktadowiska i do Srodowiska.
Dysponujgc wydajnosciqg ponad

20 tys. ton rocznie, Upsyde planuje
dalszy rozwdj swojej dziatalnosci
dzieki wykorzystaniu opatentowanej
technologii inteligentnego upcyklingu.

4.1.2 Rozwdj recyklingu mechanicznego

Recykling mechaniczny odpadow tworzyw
sztucznych (obejmujqcy procesy sortowania,
mielenia, mycia, czyszczenia i ponownego
przetwarzania; lub rozpuszczania polimeru

i ponownego przetwarzania) charakteryzuje sie
wysokq dojrzatosciq technologiczng w przypadku
wielu rodzajéw polimeréw i zastosowan.
Reprezentuje wiekszos¢ zdolnosci recyklingu

w Europie — w 2021 r. odpowiadat za przetworzenie
5,3 min ton pokonsumenckich recyklatéw
(analiza Deloitte, 2023). Ze wzgledu na korzystny
bilans energetyczno-kosztowy, technologia

ta pozostanie preferowanym rozwigzaniem

w zakresie recyklingu wielu strumieni odpadow.

Na Rysunku 16 przedstawiono ambitng prognoze
osiqggniecia poziomu 8,6 min ton tworzyw
sztucznych z recyklingu mechanicznego

do 2030 r. Ten staty wzrost (5,5% CAGR)
odzwierciedla dojrzato$¢ technologii, a tym
samym potencjat jej dalszego rozwijania

w perspektywie krotkoterminowej. W latach
2030-2050 recykling mechaniczny moze
dalej liniowo wzrasta¢ w branzach, w ktérych
jest juz powszechnie stosowany, osiggajqc
poziom 15,3 min ton (CAGR na poziomie 3%).

1 https://www.upsyderecycling.com/

https://www,broskemcom/news—detail/broskem—announces—new—commitments—to—sustcinable—development
https://www.braskem.com/wenew/news-detail/braskem-and-terra-circular-launch-upsyde-a-company-focused-on-converting-difficult-to-recycle-plastic-

waste-using-a-patented-technology
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Prognozowany rozwoj recyklingu mechanicznego bedzie wymagat:

«  bardziej restrykcyjnych przepiséw

zapewniajgcych dostgpnos¢ odpaddw wysokiej

jakosci,
«  poprawy jakosci zbiérki i sortowania majgcych
duzy wptyw na wydajno$¢ recyklingu;

udoskonalen technologicznych, takich jak rozwéj
Al w zakresie sortowania;

zachet majgcych na celu zwigkszanie popytu

w Europie na produkty z tworzyw sztucznych

z recyklingu (zobacz dziat 4.2).

Firmy cztonkowskie Plastics Europe opracowujg innowacje i rozwigzania usprawniajgce recykling

mechaniczny, co ilustrujq ponizsze biznesowe case studies?

BOREALIS

Borealis kontynuuje inwestycje w rozwdj
zaawansowanych mozliwosci w zakresie
recyklingu mechanicznego, budujgc

zaktad na skale komercyjng w Schwechat

w Austrii. Zaktad bedzie dziatat w oparciu
o technologie Borcycle™ firmy Borealis,
zdolng do przeksztatcania odpadéw
pokonsumenckich na bazie poliolefin

w wysokowydajne polimery odpowiednie do

wymagajqcych zastosowan. Technologia
zostata przetestowana w zaktadzie

demonstracyjnym, ktéry Borealis prowadzi

wspoélnie z Tomrg i Zimmermanem,
dajgc jednoczesnie przyktad pomysinej

wspotpracy w ramach tahcucha wartosci

na rzecz obiegu zamknigtego. Recykling
mechaniczny odgrywa gtéwnaq role

w strategicznym podejSciu Borealis do
osiggniecia cyrkularnosci. Poczqwszy
od 2025 r. zaktad bedzie dostarczat

60 tys. ton rocznie zaawansowanych
recyklatéw poliolefin z recyklingu
mechanicznego, przyczyniajqc sie do
osiggniecia celéw Borealis w zakresie
obiegu zamknietego, zaktadajgcych
zapewnienie zdolnosci produkcyjnej
produktéw cyrkularnych na poziomie

600 tys. ton do 2025 . i 1,8 min ton do 2030 .

SOLVAY

Firma Solvay nawigzata wspobtprace

z francuskim start-upem

Ostium, aby umozliwi€ recykling
mechaniczny jednorazowych narzedzi
chirurgicznych. To pionierski projekt

w zakresie recyklingu i upcyklingu
cennych polimeréw pochodzqcych ze
zuzytych urzqdzeh medycznych. Firma
Solvay udowodnita, ze ich recykling

i upcykling jest mozliwy, a teraz
opracowuje sposdb na zapewnienie
niezmiennie najwyzszych standardéw,
co wymaga kontrolowania materiatu
na kazdym etapie jego cyklu zycia.
Recyklat mégtby zosta¢ wykorzystany
do wysokiej klasy zastosowanh

np. w motoryzaciji czy produkcji
sprzetu sportowego i rekreacyjnego,
wiqgczajgc w ten sposéb odpady
narzedzi chirurgicznych do gospodarki
obiegu zamknietego.

1 https://www.borealisgroup.com/news/borealis-advances-plastics-circularity-with-the-first-of-its-kind-borcycle-m-commercial-scale-advanced-mechanical-

recycling-plant

https://www.solvay.com/en/press-release/solvay-partners-french-start-ostium-single-use-surgical-instruments-material
https://investor.trinseo.com/home/news/news-details/2022/Trinseo-Completes-Acquisition-of-Heathland-B.V/default.aspx
https://www.ineoscom/businesses/ineos—styroIution/news/ineos—styrolution—and—coexpcxn—cIoim—food—oontcxct—stcmdcxrds—cxcross—cnlI—dcxiry—formots—using—]OO—

mechanically-recycled-polystyrene/

https://www.prnewswire.com/news-releases/styrenics-circular-solutions-seeks-further-efsa-opinion-confirming-the-safety-of-mechanically-recycled-

polystyrene-as-food-contact-material-301476681.html
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HEATHLAND

Przejecie przez Trinseo firmy Heathland
B.V. zajmujqcej sie recyklingiem w styczniu
2022 r. byto kamieniem milowym

w strategicznym pozycjonowaniu
przedsiebiorstwa oraz wzmochnito jego
pozycje jako dostawcy zrébwnowazonych
rozwigzan. Jako podmiot zajmujgcy sie
zbieraniem i recyklingiem odpadéw
tworzyw sztucznych, firma Heathland

z siedzibg w Utrechcie w Holandii
koncentruje sie na przetwarzaniu
polimetakrylanu metylu (PMMA),
poliweglanu (PC), akrylonitrylo-
butadieno-styrenu (ABS), polistyrenu
(PS) i innych odpadéw tworzyw
termoplastycznych. Firma zbiera, wstepnie
obrabia i przetwarza odpady tworzyw
sztucznych w procesach recyklingu
mechanicznego i chemicznego,
maksymalnie wykorzystujgc

wartos¢ materiatu przeksztalcanego

w wysokiej jakosci recyklaty do wielu
zaawansowanych zastosowan.

INEOS STYROLUTION

Celem INEOS Styrolution jest spetnienie
wymagan stawianych produktom z polistyrenu
pochodzqcego z recyklingu mechanicznego
przeznaczonym do kontaktu z zywnoSscig.
Wraz z partnerami technologicznymi firma
opracowuje czysty proces wytwarzania
polistyrenu, ktéry bedzie spetniat normy

dla materiatéw do kontaktu z zywnosciqg.

z zywnoS§ciq. Coexpan, przetwoérca tworzyw
sztucznych bedqcy czescig projektu, pokazuje,
jak osigga standardy wymagane do kontaktu
z zywnos§ciq we wszystkich swoich produktach
przeznaczonych do nabiatu, wykorzystujgc

w 100% polistyren z recyklingu mechanicznego
firmy INEOS Styrolution. Ponadto Styrenics
Circular Solutions (SCS), inicjatywa
skupiajgca producentéw tworzyw sztucznych,
przetwércow i wiascicieli marek, ztozyta

dwa wnioski o zezwolenie UE na stosowanie
polistyrenu pochodzqgcego z recyklingu
mechanicznego jako materiatu do kontaktu

z zywnosciq do oceny przez Europejski Urzad
ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA).

4.1.3 Odblokowanie potencjatu recyklingu chemicznego

Pomimo zalet tworzyw sztucznych pochodzgcych
zrecyklingu mechanicznego, ich przydatnos¢ do
wielu zaawansowanych zastosowan jest ograniczona,
a po kolejnych cyklach procesu recyklingu ich

jakos¢ ulega pogorszeniu. W przypadku opakowah

z tworzyw sztucznych czgsteczki zapakowanych

w nie towardw poprzez migracje lub dyfuzje mogg
zanieczyszcza¢ matryce polimerowq, powodujgc
problemy z zapachem, kolorem lub innymi aspektami
jakosciowymi recyklatu. Takiego rodzaju trudne
zanieczyszczenia mogq pochodzi€ z zywnosci lub
detergentoéw, ale takze z wielu innych produktow.
Poniewaz recykling mechaniczny nie jest w stanie
oczyscic polimeréw na poziomie chemicznym, zostajg
one czesto poddawane downcyklingowi. Wyzwanie
stanowiq takze polimery termoplastyczne, ktére sq
mieszane z dodatkami chronigcymi przed degradacjq
termicznq podczas produkcji, poprawiajgcymi
wiasciwosci materiatu (takie jak wiasciwosci
antystatyczne lub odpornosé na promieniowanie UV),
lub zapewniajgcymi kluczowe funkcje opakowania. Na
etapie zarzgdzania odpadem nie jest znany doktadny
sktad mieszaniny dodatkéw w matrycy polimerowe;j.
Ponadto polimery mogq ulega¢ degradacji na etapie
uzytkowania pod wptywem ciepta, Swiatta UV i innych
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czynnikdw, nawet jesli zawieraty odpowiednie dodatki.
Na przyktad polietylen (PE) ma tendencje do zwigkszania
swojej masy czgsteczkowej, a jej rozrzut poszerza

sig, co w skrajnych przypadkach moze prowadzi€

do sieciowania i tworzenia zeldw. | odwrotnie, masa
czgsteczkowa polipropylenu (PP) ma tendencje do
zmniejszania sig podczas uzytkowania, a rozrzut masy
czgsteczkowej staje sie wezszy. W diuzszej perspektywie
procesy te pogarszajq jako$¢ tworzyw sztucznych. Same
technologie recyklingu mechanicznego nie sq w stanie
rozwigzac¢ tych trudnosci.

Recykling chemiczny jest zatem uzupetnieniem
recyklingu mechanicznego. Zapewnia skuteczne
rozwigzanie dla odpadéw trudnych do recyklingu
mechanicznego i pozwala uzyskaé tworzywa
sztuczne najwyzszej jakosci, ktére mogq byé
réwniez wykorzystywane do kontaktu z zywnoscig
lub w zastosowaniach medycznych. (Material
Economics, 2019) (Plastics Europe 2022). Badanie
JRC dodatkowo podkresla, ze recykling chemiczny
moze przyczynic sie do zmniejszenia emisji gazéw
cieplarnianych w przypadku odpadéw tworzyw
sztucznych, ktére nie sq poddawane recyklingowi
mechanicznemu (GARCIA-GUTIERREZ i in., 2023).



Technologie recyklingu chemicznego (piroliza,
depolimeryzacja, gazyfikacja, itp.) znajdujq sie

w fazie rozwoju i wciqz sq na weczesnym etapie
komercjalizacji. W 2021 r. przy wykorzystaniu tych
technologii zostata przetworzona jedynie niewielka
ilo§¢ odpadow tworzyw sztucznych.

Jednak kilka firm cztonkowskich Plastics Europe
oficjalnie ogtosito swoje ambitne plany inwestycji
(8 miliardéw euro do 2030 r.) w zaktady pilotazowe
i przedsigbiorstwa typu ,scale-up” (zobacz
biznesowe case studies').

DOW

W lipcu 2022 r. Dow i Mura Technology
ogtosity wspdlne zobowigzanie

do zwigkszenia skali recyklingu
chemicznego odpadéw tworzyw
sztucznych. Firmy planujg w Europie
i innych regionach budowe kilku
zaktadéw o mocy 120 tys. ton -
tqgcznie do 2030 r. zdolnosci w zakresie
recyklingu chemicznego zwigkszq
sie az o 600 tys. ton. Rolg firmy Dow
w ramach partnerstwa jest stac sie
kluczowym odbiorcq cyrkularnych
surowcow produkowanych przez
Mura. Surowce te, wyprodukowane

z odpadéw tworzyw sztucznych
trafiajgcych obecnie na sktadowiska
lub do spalarni, zmniejszg zalezno§¢
od surowcéw kopalnych i umozliwig
Dow rozwéj produkcji pozgdanych
przez globalne marki recyklatéw

o jakosci tworzyw pierwotnych.
Wykorzystujgc recykling chemiczny
jako technologie uzupetniajgcqg
recykling mechaniczny, Dow czyni
znaczne postepy w realizacji swoich
celéw w zakresie zrbwnowazonego
rozwoju, klimatu i redukciji

odpadéw tworzyw sztucznych.

Ambicjq przedstawiong na Rysunku 16 jest
osiggniecie do 2030 r. poziomu 3,4 min ton
recyklatéw z recyklingu chemicznego. Co wiecej,
przy sprzyjajgcych warunkach regulacyjnych,
technicznych i ekonomicznych, technologie te bedzie
mozna szybko wdrozy€ i skalowaé. Model analityczny
przewiduje, ze przy wysokich oczekiwanych stopach
wzrostu, wydajnos¢ recyklingu chemicznego moze
sie podwaja¢ w kazdej dekadzie poczgwszy od

2030 r,, osiggajqc 12,4 min ton w 2050 r. (przy CAGR
wynoszqcym 7%).

LYONDELLBASELL

W ramach swojej cyrkularnej strategii
firma LyondellBasell w 2022 r. ogtosita
utworzenie nowej jednostki ,Circular

and Low Carbon Solutions”, ktéra

ma umozliwi€ zrealizowanie ambicji
wyznaczonych na 2030 rok, polegajgcych
na produkowaniu i wprowadzaniu na
rynek co najmniej 2 min ton polimeréw
pochodzgcych z recyklingu i surowcéw
odnawialnych rocznie. Stanowitoby to
okoto 20% jej globalnej sprzedazy PE i PP
w 2022 r. Firma opracowata pierwszy
zaawansowany zaktad recyklingu
~Single-train” w skali komercyjnej,
wykorzystujqcy zastrzezonq technologie
LyondellBasell z Niemiec. Ponadto od

2019 r. wyprodukowata i sprzedata 175 tys.
ton polimeréw pochodzqcych z recyklingu
i zrodet odnawialnych, a takze wraz

z partnerami rozwija wydajnos¢ recyklingu
mechanicznego i sortowania na catym
Swiecie, aby zwiekszy¢ i zabezpieczyé
dostep do surowcow.

1 https://corporate.dow.com/en-us/news/press-releases/dow-and-mura-technology-announce-largest-commitment-of-its-kind-.html
https://www.lyondellbasell.com/499604/globalassets/investors/bond-information/lyb-green-financing-spo.pdf
https://www.lyondellbasell.com/en/news-events/products--technology-news/lyondellbasell-makes-decision-to-progress-advanced-recycling-plant-in-

wesseling-germany/

https://www.lyondellbasell.com/en/news-events/corporate--financial-news/lyondellbasell-details-accelerated-momentum-in-2022-sustainability-report/
https://www.repsol.com/en/sustainability/circular-economy/our-projects/chemical-recycling-of-polyurethane-foam/index.cshtml
https://www.shell.com/business-customers/chemicals/media-releases/2021-media-releases/shell-invests-in-plastic-waste-to-chemicals-technology-

company-bluealp.html

https://versalis.eni.com/en-IT/news/press-release/2020/versalis-nasce-hoop-il-riciclo-chimico-verso-una-plastica-infinitamente-reciclabile.html
https://www.basf.com/global/en/who-we-are/sustainability/we-drive-sustainable-solutions/circular-economy/mass-balance-approach/chemcycling.html
https://www.basf.com/global/en/who-we-are/sustainability/we-drive-sustainable-solutions/circular-economy.html

Plastics Europe The Plastics Transition K 53



REPSOL

Repsol buduje pierwszy w Hiszpanii
zaktad recyklingu chemicznego
pianki poliuretanowej, aby poméc
swoim klientom osiggnqc¢ cele

w zakresie zrbwnowazonego
rozwoju i odpowiedzie¢ na rosngce
zapotrzebowanie na produkty

z recyklingu oraz wydtuzanie

okresu uzytkowania produktéw.
Nowy zaktad wymaga inwestycji

o wartosci 12 min euro. Zaktad bedzie
w stanie przetworzy€ okoto 2 tys.
ton odpadéw pianki poliuretanowej
rocznie, co odpowiada 200 000
materacy. Pozyskany w ten sposéb
recyklat stanie sie surowcem do
produkcji pianki poliuretanowej do
nowych materacy i mebli, zamykajgc
obieg tych potrzebnych wyrobéw.
Nowy zaktad zostanie zintegrowany
z kompleksem Repsol w Puertollano,
aby zapewni€ maksymaing

jakos¢ tego cyrkularnego

produktu poprzez synergie ze
standardowymi procesami zaktadu.
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SHELL

Firmy Shell i BlueAlp podpisaty
strategiczne partnerstwo w celu
rozwijania, skalowania i wykorzystania
w Europie technologii BlueAlp

stuzgcej do przeksztatcania

odpadéw tworzyw sztucznych

w surowce chemiczne. Technologia

ta, czesto nazywana recyklingiem
chemicznym, przeksztatca trudne do
recyklingu mechanicznego odpady
tworzyw sztucznych w surowiec

z recyklingu (tj. olej pirolityczny), ktéry
mozna wykorzysta¢ do produkciji
zrbwnowazonych chemikaliéw. Shell

i BlueAlp zbudujq dwie instalacje

do pirolizy, ktére tgcznie pozwolg
podda¢ recyklingowi okoto 30 tys. ton
trudnych do odzyskania inng metodqg
odpadéw. Obie jednostki majqg

zosta¢ oddane do uzytku w 2025 r.,

a caty wyprodukowany w nich olej
pirolityczny bedzie wykorzystywany

w zaktadach chemicznych Shell

w Holandii. W ramach umowy Shell
przejat 21% udziatéw BlueAlp, co ma
poméc w realizacji ambiciji firmy.




VERSALIS

Hoop™ to projekt firmy Versalis
majqcy na celu opracowanie
nowej technologii recyklingu
chemicznego odpadéw
tworzyw sztucznych. Inicjatywa
zostata uruchomiona w 2020
roku w ramach porozumienia
o rozwoju z wtoskq firmqg
inzynieryjnq Servizi di Ricerche
e Sviluppo (S.R.S), wiascicielem
autorskiej technologii pirolizy.
Technologia ta jest dalej
rozwijana, aby przeksztatcaé
odpady nienadajgce sie do
recyklingu mechanicznego

w surowiec do produkcji
polimeréw o takich samych
wtasciwosciach technicznych
jak polimery otrzymywane

z paliw kopalnych. Versalis
zaplanowat budowe instalaciji

demonstracyjnej o mocy 6 tys. ton
rocznie, z zamiarem pdzniejszego

stopniowego zwigkszania skali
przedsiewzigcia, poczgwszy
od zaktadéw we Wioszech.

BASF

BASF ChemCycling® to projekt recyklingu
chemicznego firmy BASF, ktérego zadaniem
jest wytwarzanie wysokiej jakosci

produktéw z odpadéw tworzyw sztucznych
poddanych recyklingowi chemicznemu

na skale przemystowq. BASF wspotpracuje

z partnerami technologicznymi, ktorzy
wykorzystujq pirolize do przeksztatcania
odpaddéw tworzyw sztucznych w olej
pirolityczny. Olej ten trafia do sieci
produkcyjnej BASF (Verbund) na poczqtku
tahcucha wartosci, co pozwala oszczedzié
zasoby kopalne. Udziat materiatéw
pochodzgcych z recyklingu w produktach
wytwarzanych w Verbund przypisuje sie

na podstawie metody bilansu masowego
kontrolowanej przez niezaleznqg jednostke.
Portfolio BASF obejmuje ponad 200
produktéw Ccycled® do zastosowarh m.in.

w motoryzaciji, tekstyliach funkcjonalnych

czy opakowaniach. Do 2030 roku BASF
zamierza podwoi€ sprzedaz swoich rozwigzah
cyrkularnych do poziomu 17 miliardéw euro
poprzez rozwdj produktéw z materiatéw
odnawialnych lub pochodzgcych z recyklingu,
stosowanie metody bilansu masy,
zwigkszenie efektywnosci wykorzystania
zasobow, wydtuzenie zywotnosci materiatéw
i usprawnienie recyklingu mechanicznego
dzieki dodatkom do tworzyw sztucznych.
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4.1.4 Rozwijanie produkciji ze zrownowazonej biomasy

Tworzywa sztuczne produkowane z biomasy mogqg
znacznie ograniczy¢ emisje gazdéw cieplarnianych.
W zastosowaniach o dtugich cyklach zycia mogqg
nawet stuzy€ jako forma magazynowania wegla.

Biomasa wykorzystywana jako surowiec do
produkcji tworzyw sztucznych moze pochodzi¢

z roélinnych surowcéw pierwszej generacii (trzcina
cukrowa, zboza, drewno uprawiane specjalnie

w tym celu) lub z organicznych odpadowych
surowcow drugiej generaciji (zuzyty olej

kuchenny, wyttoki z trzciny cukrowej, olej talowy
itp.). Tworzywa sztuczne z biomasy mogq byé
wytwarzane w osobnych procesach produkcyjnych
(tworzywa bio-pochodne). Mozna je tez wytwarzaé
w istniejgcych, wzajemnie powigzanych systemach
produkcyjnych przetwarzajgcych biomase wraz

z surowcami kopalnymi (tworzywa z przypisang
zawartoéciq pochodzenia biologicznego metodq
bilansu masy). Pozyskujgc biomase w sposéb
zrbwnowazony, mozna unikngé negatywnego
wptywu na srodowisko, takiego jak wylesianie,
utrata réznorodnosci biologicznej, niedobér wody,
posrednia zmiana sposobdw uzytkowania gruntéw
(Komisja Europejska, 2022) (Plastics Europe, 2022).

Chociaz biomase mozna wykorzysta¢ do wielu
zastosowan, nie wystarczy ona do zaspokojenia
wszystkich przysztych potrzeb. Komisja
Europejska (2022) przewiduje, ze do 2050 .
réznica miedzy podazq i popytem na biomase
do celdéw zywnosciowych, materiatowych

i energetycznych w Europie bedzie wynosi¢
40-70%. Do czynnikdw wptywajgcych na
niewystarczajgcq konkurencyjnos¢ tworzyw
sztucznych z biomasy zalicza sie polityke zachet
paliwowych (opublikowang w ramach ostatniej
zmiany dyrektywy w sprawie opodatkowania
energii), ktéra w wiekszym stopniu ukierunkowuje

biomase na produkcje biopaliw (Komisja Europejska,

2021). Istniejq jednak rowniez regulacje, ktére mogq
zmieni€ obecnq tendencje na korzys¢ zastosowan
materiatowych. Na przyktad w strategii leSnej UE na
rok 2030 Komisja Europejska (2022) zaproponowata
wtqczenie ,zasady kaskadowego wykorzystania
biomasy” do europejskich i krajowych systemow
wsparcia. W tym przypadku priorytetem bytoby
wykorzystanie biomasy do produkcji materiatow
(w tym tworzyw sztucznych) przed wytwarzaniem
energii.

Obecnie tworzywa sztuczne wyprodukowane

z biomasy stanowiq jedynie 2% przetworstwa
tworzyw sztucznych. W 2021 r. wyprodukowano

ich w ten sposéb 1,3 min ton (Plastics Europe,
2022). To ograniczone wykorzystanie wynika

z wysokich kosztow i innych barier, w tym z braku
standardowych narzedzi oceny zrbwnowazonego
rozwoju', przepisow, kategoryzaciji i kryteriow
certyfikacji (Komisja Europejska, 2022). Przy
odpowiednich zachetach ekonomicznych i ramach
regulacyjnych ilo§¢ tworzyw sztucznych z biomasy
wykorzystywanych przez przetwércéw mogtaby sie
w podwajaé co dziesie€ lat: do 2,7 min ton w 2030 r.
(CAGR na poziomie 8,5%) i 11,4 min ton w 2050 r.
(CAGR na poziomie 7,5%). Uwzgledniajqc trudnosci
w prognozowaniu dtugoterminowych trendoéw
technologicznych, w modelu obliczeniowym
przewidywany jest rownomierny podziat

tworzyw sztucznych wytwarzanych z biomasy

na bio-pochodne i te z przypisang zawartosciq
pochodzenia biologicznego, przy czym biomasa
1.1 2. generacji stanowi po 50% pozyskiwane;j
biomasy?. Kilka firm cztonkowskich Plastics Europe
podejmuje inwestycje zaréwno w Europie, jak i w
innych regionach, aby zwiekszy¢ skale produkciji
tworzyw sztucznych z biomasy ze zrébwnowazonych
zroédet, co prezentujq ponizsze biznesowe case
studies®.

1. Oceny i metody oceny zrownowazonego charakteru procesdéw przetwarzania biomasy sq zréznicowane. W rezultacie wyniki podejs¢ LCA i sladu weglowego
(10 14067, EN15804 itp.) sq rozbiezne. Standaryzacja rozliczania i alokacji wzdtuz tahcucha wartosci §ladu biogennego wegla i usuwania CO2 obiektywizowataby

analize.

2 Droga do 2050 r. udziatu tworzyw sztucznych bio-pochodnych i tworzyw sztucznych z przypisang zawartosciq pochodzenia biologicznego, a takze biomasy

pierwszej generacji bedzie w duzym stopniu zalezata od wdrazanych polityk.

3 https://www.braskem.com/europe/news-detail/braskem-invests-in-capacity-expansion-and-partnerships-for-the-production-of-biobased-plastics
https://wvvw‘broskem.com,br/newsfdetoil/braskemfofﬁrmsfcommitmentftofcircuIorfeconomyfondftofochievefcorbonfneutralityfby72050
https://www.novamont.com/public/Bilancio%20di%20sostenibilitC3%A0/Novamont _Sustainability%20Report%202021%20(NFS).pdf
https://lamede.totalenergies.fr/nos-activites-futures/la-bio-raffinerie https://totalenergies.com/expertise-energies/projets/bioenergies/grandpuits-biofuels-

bioplastics
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BRASKEM

Firma Braskem, bedqca pionierem
w produkcji bio-pochodnych tworzyw
sztucznych, wykorzystata rosngce
zapotrzebowanie na odnawialne
polimery z biomasy. W ramach swojego
miedzynarodowego portfolio skupita

sie na produkciji zielonego polietylenu

i EVA z zastosowaniem etanolu

z trzciny cukrowej pozyskiwanej ze
zrbwnowazonych zrédet jako surowca.
Firma produkuje z biomasy ponad

200 tys. ton tworzyw sztucznych

rocznie. Aby stworzy¢ zrownowazone
rozwigzania z trzciny cukrowej, Braskem
wykorzystuje istniejgce zasoby etanolu

i ponownie wykorzystuje zdegradowane
pastwiska do produkcji trzciny cukrowej,
zapobiegajgc w ten sposdb wylesianiu

i zajmowaniu gruntéw ornych. Co
wiecej, firma ogtosita niedawno
swoj cel zaktadajgcy osiqggniecie
rocznej produkcji na poziomie 1 min
ton polimeréw z biomasy do 2030 r.
i zobowigzata sie do dalszego
rozwijania technologii w zakresie
tworzyw sztucznych pozyskiwanych
w zrobwnowazony sposéb z biomasy.

NOVAMONT

Przy obecnej zdolnosci
produkcyjnej wynoszqgcej okoto
200 tys. ton rocznie, Novamont
produkuje bio-tworzywa

o zawartosci biologicznej
wynoszqgcej okoto 40% i wiecej.
Materiaty te otrzymywane sq
dzigki pionierskim technologiom
wykorzystujgcym surowce takie
jak skrobia, celuloza i oleje
roslinne. Obecnie Novamont
wdraza te rozwigzania

we Wioszech w co najmniej
trzech zaktadach produkcyjnych.

TOTALENERGIES

W ramach realizacji swojej ambicji
produkowania 30% polimeréw cyrkularnych

do 2030 roku, TotalEnergies rozwija swoje
produkty z surowcéw niekopalnych — m.in.

z bio-surowcéw. Odnawialna lekka frakcja
benzyny z przypisang zawartosciq pochodzenia
biologicznego bedzie produkowana z ttuszczéw
zwierzecych z Europy i zuzytego oleju
spozywczego, uzupetnionego innymi olejami
ro§linnymi, takimi jak rzepakowy (jednak

z wylgczeniem oleju palmowego). W biorafinerii
La Méde we Francji mozna wyprodukowaé do
50 tys. ton odnawialnej benzyny do produkciji
bio-certyfikowanych PE/PP/PS. Od 2024 r.
dzieki biorafinerii Grandpuits we Franciji
produkowanych bedzie dodatkowo 50 tys. ton.
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4.1.5 Wykorzystanie surowcow z technologii wychwytywania wegla

Zwigkszenie skali wychwytywania i sktadowania
wegla (CCS)' doprowadzi do zapewnienia duzych
iloéci wychwyconego wegla. Naukowcy pracujq nad
znalezieniem nowych zastosowan tego strumienia.
Obiecujgcym sposobem wykorzystywania
technologii wychwytywania i wykorzystywania
wegla (CCU)? jest tgczenie CO2 wychwyconego

z przemystu z wodorem niskoemisyjnym (wodorem
zielonym, niebieskim lub rézowym) w celu produkcji
metanolu. Wodér zielony wytwarzany jest wytqcznie
z energii odnawialnej, wodor niebieski — z gazu
ziemnego przy uzyciu CCS, natomiast wodor
rézowy — w procesie elektrolizy zasilanej energiq
jadrowq. Szary wodér wytwarza sie z kolei z gazu
ziemnego bez uzycia CCS. Obecnie 96% wodoru
wykorzystywanego w UE to wodor szary, a jednym

z gtéwnych wyzwan zwigzanych z wodorem
niskoemisyjnym jest jego wysoki koszt. W miare
wzrostu produkcji wodoru w Europie i potencjalnych
nowych szlakédw importu mozna sie jednak
spodziewagé, ze cena wodoru niskoemisyjnego
stanie sie bardziej konkurencyjna. Metanol powstaty
z wychwyconego wegla i niskoemisyjnego wodoru
mozna przeksztatci€ w polimery w procesie
przemiany metanolu w olefiny (MTO). Materiaty
wytwarzane w ten sposdb generujq o 90% nizsze

emisje CO2 niz te pozyskiwane konwencjonalng
metodq opartq na paliwach kopalnych (Komisja
Europejska, 2018).

Innowacyjne technologie CCU sq obiecujgce, ale
wciqz znajdujq sie na wczesnym etapie rozwoju.
Nadal konieczna jest budowa infrastruktury do
wychwytywania, transportowania i produkowania
surowcodw na potrzeby tworzyw sztucznych,

a obecne ceny wymagajq obnizenia. W miare
postepowania badan w tej dziedzinie i inwestycji
dostosowujgcych produkcje do skali komercyjnej
mozna oczekiwag, ze tworzywa sztuczne powstate
dzieki technologii wychwytywania wegla i na bazie
wodoru bedg stanowi¢ 0,1 min ton w 2030 r.,, po czym
wzrosng siedmiokrotnie do 0,7 min ton do 2040 .,
za$s do 2050 r. ich skala zwigkszy sie pieciokrotnie
—do 3,2 mIn ton. W ogdlnym rozrachunku jest

to dos¢ niewielki, ale zarazem znaczqcy wktad

w strategiczny filar zaktadajqcy 65% cyrkularnych
tworzyw sztucznych w 2050 r. Zgodnie z tq wizjq
firmy cztonkowskie Plastics Europe eksperymentujq
z opisanymi metodami, aby gromadzi¢
specjalistyczng wiedze i identyfikowaé mozliwosci
rozwoju biznesowego, co wida¢ w przedstawionych
case studies?.

1 Wychwytywanie i sktadowanie wegla (CCS) obejmuje wychwytywanie CO2 u zrédta, sprezanie go na potrzeby transportu, a nastepnie wstrzykiwanie do

podziemnej formacii skalnej (Global CCS Institute, 2023).

2 Wychwytywanie i utylizacja wegla (CCU) obejmuje wychwytywanie CO2 w celu wytworzenia nowych produktéw (Global CCS Institute, 2023).

3 https://wvvarohm,oom/newsfdetaiI?newsftitle=rohmfrevisesfitsfgreenhousefgasfemissionfreductionftargetsfforf2030&def0uItGroupld=foIse

https://dowcircles.nl/en/sustainability/steel2chemicals
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ROHM

R6hm wyznaczyt sobie ambitne

cele w zakresie redukcji i eliminacji
emisji gazéw cieplarnianych w catym
swoim tahcuchu wartosci. Do

2030 r. R6hm zamierza zmniejszy¢
swoj globalny §lad weglowy

w zakresach 1i 2 o ponad 50%

w poréwnaniu z 2018 rokiem. Aby
osiggnqg¢ ten cel, skoncentruje

sie na 4 strategicznych filarach

— jednym z nich jest zastgpienie
surowcow kopalnych surowcami
odnawialnymi lub pochodzgcymi

z recyklingu. Jednq ze sztandarowych
inicjatyw firmy jest wybudowanie
jednostki demonstracyjnej
obejmujgcej wychwytywanie

CO2 i wykorzystywanie go razem

z niebieskim wodorem do produkciji
metanolu (stosowanego jako
surowca), pozwalajgcej urzeczywistnié
technologie wychwytywania

i utylizacji dwutlenku wegla

w produkcji tworzyw sztucznych.

DOW

W ramach projektu Steel2Chemicals
firma Dow bada wykorzystanie
alternatywnych surowcéw

w procesach produkcji chemikaliow.
Projekt rozpoczat sie od poszukiwania
synergii pomiedzy jednostkami
produkcyjnymi réznych duzych

firm w tym samym regionie.

Jednq z synergii, ktéra zostata
zidentyfikowana i obecnie jest
aktywnie wykorzystywana, jest gaz
syntezowy, ktéry tgczy w sobie tlenek
wegla (CO) i wodér (H). Dow produkuje
wodor w swoim zaktadzie w Terneuzen
w Belgii, a pobliskie potezne piece
ArcelorMittal wytwarzajq znaczne
ilosci tlenku wegla, ktéry obecnie

jest poddawany spalaniu. Obie firmy
przygotowujq sie do rozpoczecia
wsp6étpracy, dajgc przyktad symbiozy
w przemysle na rzecz gospodarki

o obiegu zamknietym.
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Niezbedne czynniki i apele do decydentow
o i partneréw w tancuchu wartosci

Firmy cztonkowskie Plastics Europe wspierajq Dwa kluczowe warunki umozliwiajgce osiggnigcie
transformacje w kierunku zamkniecia obiegu sukcesu to dostepnos¢ cyrkularnych surowcow
tworzyw sztucznych, wykorzystujgc potencjat oraz popyt na cyrkularne rozwigzania (Rysunek 20).

innowaciji, wiedze przemystowq i site inwestycyjnq.
Wizje t¢ mozna jednak zrealizowac tylko dzigki

wysitkom i wsparciu ze strony wszystkich
interesariuszy systemu tworzyw sztucznych.

Rysunek 20: Czynniki umozliwiajgce osiggniecie 65% udziatu cyrkularnych tworzyw sztucznych do 2050 r.

L/\v
ZWIEKSZENIE DOSTEPNOSCI

CYRKULARNYCH
SUROWCOW

ZACHETY ZWIEKSZAJACE POPYT
I INWESTYCJE W CYRKULARNE
ROZWIAZANIA

Dostepnos¢ wysortowanych

odpadéw tworzyw sztucznych Promowanie projektowania pod kgtem

cyrkularnosci oraz stworzenie sprzyjajgcych
warunkéw biznesowych dla wykorzystania
cyrkularnych tworzyw sztucznych poprzez
wdrozenie rozszerzonej odpowiedzialnos¢
producenta (ROP), wymogéw dotyczgcych
minimalnych zawartosci recyklatéw oraz
innych instrumentéw regulacyjnych

Dostepnos¢ biomasy pozyskiwanej
w sposéb zrébwnowazony

Dostepnos¢ wychwytywanego
wegla i wodoru w rozsgdnych
cenach

Wsparcie inwestycji w infrastrukture
produkcyjng cyrkularnych tworzyw —
finansowe oraz poprzez usprawnienie
proceséw wydawania zezwoleh (skrécenie
czasu i zwigkszenie przewidywalnosci
warunkéw ich wydawania)
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4.21 Dostepnos¢ wysortowanych odpadow tworzyw sztucznych

Rysunek 21 przedstawia prognoze na 2050 r., wedtug ktorej recykling odpaddw moze zapewni¢ do 28 min ton
recyklatéw, czyli okoto 40% prognozowanego wykorzystania tworzyw sztucznych przez przetworcow.

Rysunek 21: Prognozowane przeptywy odpadow tworzyw sztucznych poddanych recyklingowi
w min ton, szacunki do 2050 r. (analiza Deloitte, 2023 r,)
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Kilka czynnikéw warunkuje przeptywy odpadow
tworzyw sztucznych nadajqcych sie do recyklingu

i wymusza dostepnos¢ cyrkularnych tworzyw
sztucznych. Niepewnos§¢ zwigzana z tymi czynnikami
jest wysoka, zwtaszcza w odniesieniu do przysztoSci:

Prognozowane wykorzystanie tworzyw
sztucznych w 2050 r. przez przetwércoéw
Rysunek 16 przedstawia przewidywang w 2050 r.
wielko§¢ przetworstwa wynoszqcg 64,5 min ton.

Zaktadana zalezno$§¢ miedzy wielkoscig
przetworstwa i zuzyciem tworzyw w czesciach
i wyrobach w 2050 r.

Dane przedstawiane przez Plastics Europe (2021)
wskazujq, ze wielkos¢ przetwoérstwa byta nieco

wyzsza niz zuzycie tworzyw w czesciach i produktach
(wspbtczynnik 1,01). W modelu zaktada sig, ze
wspbtczynnik ten pozostanie niezmienny w czasie,
pomimo wptywu zmiany struktury handlu Swiatowego
(przeglqd zatozen znajduje sie w Aneksie). Prowadzi to
do przewidywanego zuzycia tworzyw sztucznych na
poziomie 64 min ton w 2050 roku.

Szacowany wskaznik powstawania odpadéw
Dane przedstawione przez Plastics Europe (2022)
wskazujq, ze w 2021 r. ,wskaznik powstawania odpadoéw”
(zidentyfikowane przeptywy odpadéw podzielone
przez ilo§¢ zuzytych tworzyw sztucznych) wyniést okoto
55%. Ze wzgledu na potgczenie wzrostu i dtugich cykli
zycia wyrobow w przypadku niektérych zastosowah
(w budownictwie to nawet ponad 30 lat) logiczne
jest, ze ilo§¢ odpadow tworzyw sztucznych jest nizsza
niz zapotrzebowanie na nowe tworzywa. Jednak
dla rynku o rocznym wzroécie na poziomie 1% dla
osiggniecia wskaznika powstawania odpaddéw na
poziomie 55% §redni cykl zycia produktéw z tworzyw
sztucznych powinien wynosi¢ okoto 60 lat. Tak dtugi
Sredni cykl zycia jest bardzo mato prawdopodobny,
biorqgc pod uwage, ze opakowania sq najwiekszym
sektorem zastosowan tworzyw sztucznych (sekcja
2.1) i majq krotki sredni cykl zycia (ponizej jednego
roku"). Zidentyfikowane strumienie odpadéw tworzyw
sztucznych sq prawdopodobnie niedoszacowane
w stosunku do rzeczywistych ilosci. ,Brakujgce
tworzywa sztuczne” mozna czesciowo wyjasnic
kombinacjq elementow:
- Nie wszystkie strumienie odpadéw zawierajgce
tworzywa sztuczne zostaty zidentyfikowane.
«  Europa eksportuje rozwigzania opakowaniowe
i importuje trwate produkty z tworzyw sztucznych
(,Tworzywa - Fakty”, 2021). Wydtuza to jeszcze
bardziej Sredni cykl zycia tworzyw sztucznych
w Europie i zmniejsza stosunek migdzy obecnym
wytwarzaniem odpaddéw a ich wykorzystaniem
przez przetworcow.

«  Produkty trwate (takie jak samochody i w mniejszym
stopniu elektronika) sq eksportowane z Europy do
krajow o nizszych dochodach. Program Ochrony
Srodowiska Organizacji Narodéw Zjednoczonych
wskazat na przyktad, ze Europa eksportuje rocznie
blisko dwa miliony uzywanych pojazddéw. Powinno
to zmniejsza¢ ilos€ odpaddw tworzyw sztucznych
wytwarzanych i dostepnych do recyklingu w Europie
(UNEP, 2020).

Aby odpowiednio uwzglednic tzw. ,brakujqce tworzywa

sztuczne”, w niniejszej mapie drogowej zatozono, ze

wskaznik powstajgcych odpaddéw wyniesie 75%, co
stanowi §redniqg z wartosci zaproponowanych przez

ReShaping Plastics (2022), Material Economics (2021),

SystemIQ (2022) i OECD (2022a). Przy zatozeniu, ze

strumienie brakujgcych tworzywa sztucznych zostang

zidentyfikowane i zatrzymane w Europie, dostepna ilo§¢
odpadéw w 2050 r. powinna wynies¢ 48,1 min ton.

Poziom recyklingu

Kolejnym czynnikiem, ktory wptywa na dostepnos¢
surowcow z recyklingu, jest udziat odpaddéw poddanych
recyklingowi, czyli odpadoéw, ktore sq zbierane w celu
recyklingu i skutecznie poddawane temu procesowi.
OECD (2022) i i raport ,Reshaping Plastics” (2022)
prognozujq, ze wg ambitnego scenariusza europejskie
wskazniki recyklingu mogqg wzrosng¢ do 70% w 2050 r.,
czyli ponad dwukrotnie w stosunku do obecnego
Sredniego wskaznika w UE. W zwigzku z tym model
lezqcy u podstaw prognoz zaktada, ze do 2050 r.
wskazniki recyklingu (odpady zebrane do recyklingu
minus straty zwigzane z sortowaniem) wyniosq 70%.
Taka logika prowadzi do zatozenia, ze do 2050 r.
recyklingowi poddanych zostanie 34 min ton odpaddw
tworzyw sztucznych.

Straty procesowe w procesie recyklingu
Ostatnim czynnikiem wptywajgcym na ilo$¢
cyrkularnych tworzyw sztucznych pochodzqcych

z recyklingu sq straty na poszczegdlnych etapach tego
procesua. Obecnie do wyprodukowania 1tony recyklatu
z recyklingu mechanicznego potrzeba Srednio okoto
1,8 tony odpadéw tworzyw sztucznych. Jednak dzigki
ulepszeniom technologicznym i opracowywaniu
bardziej wydajnych rozwiqzah szacuje sig, ze do 2050 .
wskaznik ten spadnie do 1,4 (Komisja Europejska,
Dunski Uniwersytet Techniczny, 2021). Z uwagi na fakt,
ze technologie recyklingu chemicznego sq wcigz na
wczesnym etapie komercjalizacji, a konkurujgce ze
sobq technologie sq zréznicowane, prognozowanie
wskaznikéw efektywnosci wymaga usrednionych

i wiarygodnych zatozen. Komisja Europejska (2021)
proponuje, ze do wyprodukowania 1 tony tworzyw
sztucznych pochodzgcych z recyklingu chemicznego
potrzebne jest srednio 1,3 tony odpadéw tworzyw
sztucznych. Szacuje sie, ze wzrost wydajnosci do

1 Geyer (2020) szacuje redni cykl zycia zastosowah tworzyw sztucznych na 10 lat.
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2050 r. spowoduje, ze wartos¢ ta obnizy sie do 1,2 tony trudnych do rozdzielenia (Plastics Recyclers Europe,

potrzebnych materiatow wsadowych, uwzgledniajgc PRE). Inne wymagane ulepszenia obejmuijq innowacje

podejscie oparte na bilansie masy z wytgczeniem w zakresie dodatkow, ktére poprawiajqg jakose

uzycia na cele paliwowe. Finalnie ilo$¢ produkcji materiatdéw pochodzgcych z recyklingu.

cyrkularnych tworzyw sztucznych pochodzgcych

z recyklingu wyniesie w 2050 r. 28 min ton. Osiggnigcie tak ambitnych celéw bedzie wymagato
potqczonych wysitkbw wielu interesariuszy. Wiele

Istotna jest jednak nie tylko ilo$¢, ale takze jako$E firm cztonkowskich Plastics Europe podejmuje

odpadéw przekazywanych do recyklingu. Jednym inicjatywy i nawigzuje partnerstwa w celu zwigkszenia

z dziatan niezbednych do zaradzenia obecnym dostepnosci tworzyw nadajgcych sie do recyklingu,

niedoborom wysokiej jakosci odpadodw jest wspieranie jednak niezbedne jest szersze wsparcie w tym

.projektowania pod kgtem recyklingu” (Material zakresie. Do osiggnigcia pozgdanych zmian w catej

Economics, 2019) i w miare mozliwo§ci ograniczanie gospodarce potrzebne bedzie w szczegélnosci

skomplikowanych rozwigzah wielomateriatowych, ustanowienie solidnych ram prawnych (Tabela 1).

Tabela 1: Apel do decydentdw o zapewnienie dostepnosci zebranych i wysortowanych odpadow
tworzyw sztucznych

Zachety do inwestowania w infrastrukture recyklingu

NIEZWLOCZNIE Apelujemy do decydentéw o wykorzystanie i rozbudowe systemow rozszerzonej
2023 - 2025 odpowiedzialnosci producenta (ROP) i innych instrumentéw polityki w celu
zwiekszenia i zagwarantowania dtugoterminowego finansowania infrastruktury
zbiérki, sortowania i recyklingu niezbednych do zwiekszenia ilosci i jakosci
odpadéw tworzyw sztucznych zbieranych do recyklingu.

Stopniowe wycofywanie sktadowania i spalania nadajgcych sie do recyklingu
odpadéw tworzyw sztucznych

Apelujemy do decydentéw o stopniowe wprowadzanie optat od sktadowania

i spalania wszystkich strumieni odpadéw zawierajgcych tworzywa do poziomu
ponad 100 euro za tone w 2030 r. Takie podejscie pozwoli skutecznie skierowaé
wszystkie mozliwe odpady do recyklingu zamiast do sktadowania lub spalania.

. Utatwienia dla transgranicznego przemieszczania wysortowanych odpadéw
KROTKOTERMINOWO i surowcoéw pochodzqgcych z recyklingu

Oczekujemy od decydentéw zapewnienia w petni zharmonizowanego
wdrozenia rozporzgdzenia w sprawie transgranicznego przemieszczania
odpadéw na szczeblu krajowym — przy uzyciu cyfrowych narzedzi, usprawnieniu
procedur administracyjnych poprzez zwiekszenie przewidywalnosci

warunkéw oraz skrécenie czasu ich wydawania. Bedzie to sprzyja¢ rozwojowi
wewngtrzunijnego handlu i zwigksza¢ warto§¢€ nadajgcych sie do recyklingu
odpadéw traktowanych jako surowiec wtérny przeznaczony do recyklingu,

ktoéry powinien by¢ objety przepisami dotyczgcymi produktow.

2026 - 2027

Harmonizacja definicji i poprawa statystyk dotyczqcych gospodarowania
odpadami tworzyw sztucznych

Apelujemy do decydentdw o podjecie dziatafi majgcych na celu uwiarygodnienie
oraz zapewnienie poréwnywalnosci statystyk dotyczgce gospodarowania
odpadami tworzyw sztucznych w poszczegdlnych krajach UE. Przyczyni sie to do
lepszego zrozumienia rynku i wgskich gardet ograniczajgcych obieg zamkniety
oraz postuzy jako podstawa wiasciwych regulacii.

Wsparcie dla branzy w opracowywaniu produktéw nadajgcych sie do recyklingu
Wzywamy decydentéw do ustanowienia jasnych definicji i praktycznych metodyk
(np. na poziomie CEN lub ISO), a takze do natozenia wigzgcych wymogow
dotyczqcych projektowania produktéw przeznaczonych na rynek UE (w tym
importowanych) w taki sposéb, aby mozna je byto tatwo poddaé recyklingowi
oraz waloryzowaé jako wysokiej jakosci surowiec dla przemystu.
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4.2.2 Dostepnosc biomasy ze zrownowazonych zrodet

Zwigkszenie produkciji tworzyw sztucznych

z biomasy jest waznym krokiem w kierunku coraz
wigkszej cyrkularnosci tworzyw sztucznych, ale
moze réwniez mie¢ istotny wptyw na srodowisko.
Rodzaj surowca oraz warunki prowadzenia upraw
majq zréznicowany wptyw na uzytkowanie
gruntéw i produktywnosg¢, dlatego prognozowanie
ilosci surowca z biomasy do produkcji tworzyw
sztucznych do 2050 r. bedzie wymagato przyjecia
wartoéci Srednich oraz zatozeh. Wartosci te

w duzym stopniu zaleze¢ bedq od przepisow

w zakresie zagospodarowania biomasy (aby
zapoznac sie z przyjetymi zatozeniami, zobacz
Aneks). Model opiera sie na danych referencyjnych
dotyczgcych biomasy potrzebnej do produkcji
tworzyw sztucznych (EEA 2021), uzytkowania
gruntéw do produkcji biomasy (analiza Deloitte)
oraz przyrostu wydajnosci w czasie (Escobar i Britz
2021). Szacuije sig, ze udziat biomasy pierwszej

i drugiej generacji wynosi po 50%, przy czym na
tone tworzyw sztucznych wytworzonych z biomasy
pierwszej generacji potrzeba srednio 1,3 tony
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biomasy lub 0,15 ha gruntu (zobacz Aneks). Zgodnie
z obecnq sytuacjqg model przewiduje, ze do 2050
roku 50% biomasy bedzie produkowane lokalnie.
Zaktada sig, ze biomasa drugiej generacji nie ma
bezposredniego wptywu na uzytkowanie gruntéw.

Aby zrealizowa¢ przyjety cel, do 2050 r. 5,7 min

ton tworzyw sztucznych bedzie musiato by¢
produkowane z biomasy pierwszej generaciji.
Oznacza to, ze do 2050 r. potrzebnych bedzie

8 749 km?, czyli 0,28% gruntéw ornych w UE,

przy czym 50% biomasy pierwszej generacji

bedzie pozyskiwane lokalnie (analiza Deloitte,
2023). Stworzenie zrdwnowazonego i stabilnego
systemu produkcji biomasy, spetniajgcego te
oczekiwania, bedzie wymagato wspotpracy miedzy
interesariuszami w catym taficuchu wartosci. Kilka
firm cztonkowskich Plastics Europe wspotpracuje
juz z producentami biomasy i wspélnie inwestuje
w rozwéj technologii, ma jednak réowniez kilka
postulatéw do decydentéw politycznych (Tabela 2).



Tabela 2: Apel do decydentow o wsparcie wykorzystania biomasy ze zrbwnowazonych zrodet
jako surowca

KR6TKOTERM|NOWO Zwiekszenie atrakcyjnosci finansowej wykorzystania biomasy
pozyskiwanej w sposdb zrownowazony do produkcji tworzyw
2026 - 2027 sztucznych

Wzywamy decydentdéw do ustanowienie systemow zachet, ktére
zwiekszqg wykorzystanie biomasy do produkcji materiatow.

Zatwierdzenie modelu bilansu masy dla tworzyw z przypisang
zawartosciq pochodzenia biologicznego

Apelujemy do decydentow o prawne poparcie podejscia opartego
na bilansie masy umozliwiajgcego przypisanie w procesie o wielu
produktach wyjsciowych ilosci biomasy tworzywom sztucznym
tam, gdzie zapotrzebowanie na tworzywa sztuczne z przypisang
zawartosciqg pochodzenia biologicznego jest najwigksze.

Wsparcie rzetelnych systemoéw i standardéw certyfikacyjnych
w zakresie zrownowazonego pozyskiwania surowcéw z biomasy

Apelujemy do decydentdw o stworzenie wigzgcych ram prawnych
obejmujgcych jasne kryteria zrbwnowazonego rozwoju i zachety
dla stosowania kategoryzacji oraz systemy certyfikacji stron
trzecich. Dziatania takie przyczyniq sie do rozwoju europejskiego
rynku strumieni biomasy pozyskiwanej w sposéb zrownowazony.

Harmonizacja na terenie UE definicji, wymogéw oraz
sprawozdawczosci w zakresie odpadéw organicznych i produktow
ubocznych

Wzywamy decydentéw do opracowania ram politycznych
zawierajgcych jasne definicje, wymogi i system sprawozdawczosci

w odniesieniu do strumieni biomasy, ktére mogq by¢ wykorzystywane
jako surowce do produkcji materiatow.

0 Poprawa jakosci i iloSci zbieranych bioodpadéw nadajgcych sie jako
SREDNIOTERMINOWO surowiec do produkciji tworzyw sztucznych

AU AR Decydenci powinni podjq¢ dziatania w celu wprowadzenia zachet dla

gospodarstw domowych i przedsigbiorstw do sortowania bioodpaddw
w celu uzyskania strumieni biomasy, ktére moggq stuzy¢ jako surowiec
do produkcji tworzyw sztucznych.
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4.2.3 Dostgpnosc wychwyconego wegla i niskoemisyjnego wodoru

Aby osiggnq¢ zaktadang ilos€ 3,1 mIn ton
tworzyw sztucznych produkowanych przy

uzyciu metanolu z CO2, dostepne muszq by¢
wystarczajqce iloSci zaréwno wychwyconego
wegla, jak tez niskoemisyjnego wodoru. Poniewaz
do wyprodukowania okoto 1 mIn ton polimeréw
potrzeba 2,8 min ton metanolu (analiza Deloitte,
2023 r.), zapotrzebowanie na metanol w 2050 r.
mozna oszacowa¢ na 8,7 min ton. Obecnie
istniejgce mozliwosci produkcyjne nadal sq dalekie
od tych poziomoéw. Na przyktad Carbon Recycling
International produkuje 0,1 min ton metanolu
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rocznie, wykorzystujgc jako surowiec zielony wodor
produkowany z technologii geotermalnych (Islandia)
(SystemlQ, 2022). zwiekszenie skali tych technologii
bedzie wymagato czasu, badan, inwestycji oraz
stworzenia partnerstw w catym tancuchu wartosci.
Firmy cztonkowskie Plastics Europe wspotpracujq

z podmiotami zajmujgcymi sie produkcjg wodoru

i CCU, negocjujgc diugoterminowe kontrakty dla
zapewnienia stabilnych i niezawodnych dostaw
metanolu z wychwyconego wegla. Potrzebujg

oni jednak wsparcia ze strony decydentéw, aby
zrealizowaé wyzej okreslone ambicje (Tabela 3).



Tabela 3: Apel do decydentdw o zapewnienie dostepnosci wychwytywanego wegla i wodoru

P Wspieranie prac badawczo-rozwojowych w zakresie CCU
KROTKOTERMINOWO
2026 - 2027 Apelujemy do decydentéw o promowanie badan i inwestyciji
majgcych na celu zwigkszenie skali wykorzystywania technologii CCU
do produkciji tworzyw sztucznych.

. Sformalizowanie ograniczenia emisji CO2 dzigki technologii CCU
SREDNIOTERMINOWO

2028 - 2030 Apelujemy do decydentdw o stworzenie przejrzystych ram prawnych
zharmonizowanych na catym rynku UE dotyczqcych obliczania

i walidacji oszczedno$ci CO2 uzyskanych dzieki technologiom CCU.

Budowa przemystowych zdolnoéci produkcyjnych i transportowych
w Europie dla niskoemistyjnego wodoru

Oczekujemy od decydentéw odpowiedniego za planowania oraz
wprowadzenia niezbgednych zachet stuzqgcych zbudowaniu
wymaganych wydajnosci dla rozwoju zielonej gospodarki

z niskoemisyjnym surowcem wodorowym do produkcji cyrkularnych
tworzyw sztucznych.

Ujednolicenie ram prawnych dotyczqgcych transportu CO2 w UE

Decydenci powinni dopilnowag¢, aby przepisy dotyczqce transportu
CO2 byty wykonalne i spdjne we wszystkich krajach UE, co utatwi
transport CO2 i przyczyni sie do optymalizacji jego wykorzystania.

Plastics Europe The Plastics Transition &K 67



4.2.4 Zapotrzebowanie na rozwigzania cyrkularne

W miare postepu europejskiego przemystu na drodze
do coraz wigkszej cyrkularnosci tworzyw sztucznych,
réwniez regulatorzy odgrywajg role w pobudzaniu
popytu na cyrkularne tworzywa sztuczne i tworzeniu
sprzyjajgcego otoczenia biznesowego dla inwestyciji
i nowych modeli biznesowych (Tabela 4). Srodki
regulacyjne i instrumenty ekonomiczne — takie jak
obowiqzkowe cele w zakresie ponownego uzycia

lub minimalne poziomy zawartosci recyklatéw, lub,
bardziej ogoblnie, zawartos¢ cyrkularnych tworzyw
sztucznych w wyrobach — skutecznie zwiekszajq
popyt na rozwiqzania oparte na gospodarce

o obiegu zamknigtym i tworzywa pochodzgce

z recyklingu, biomasy lub CCU. Co wiecej, takie
wsparcie mechanizmoéw popytu rynkowego moze
pozwoli¢ unikng¢ tzw. downcyklingu materiatow

(tj. wykorzystywania materiatéw pochodzqgcych

z recyklingu w zastosowaniach z tworzyw sztucznych
o nizszych wymaganiach technicznych). Inne srodki
powinny obejmowac przeglgd barier regulacyjnych,
ktére przyczyniajq si¢ do ograniczania wykorzystania
materiatdw pochodzgcych z recyklingu w sektorze
medycznym lub przemysle spozywczym. Szczegblnie
w odniesieniu do recyklingu chemicznego
potrzebne jest ustanowienie nowych ram

prawnych i finansowych, uznajgcych ten proces

za wartosciowe rozwiqgzanie cyrkularne, dzieki
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ktéremu recyklingowi podda¢ mozna odpady
tworzyw sztucznych, ktére w przeciwnym razie
zostatyby spalone lub przekazane na wysypiska,
oraz ktére dostarcza recyklat o wtasciwosciach
surowcow pierwotnych. Aby technologie recyklingu
chemicznego mogty zosta¢ pomysinie wdrozone
na szerokq skale, niezbedne jest prawne uznanie
podejscia opartego na ,bilansie masy”, wraz

z odpowiednimi zasadami atrybuciji. (Ellen
MacArthur Foundation, 20]9). Metoda bilansu

masy oparta na modelu przydziatu kredytow

jest stosowana w produkcji tworzyw sztucznych

w ustalonych procesach wielkoskalowych,
wykorzystujgcych rézne surowce wejsciowe,

a ktérych efektem jest wigcej niz jeden produktow
wyjsciowych. Gtébwnym celem metody jest
przypisanie zawartosci materiatéw pochodzgcych

z recyklingu w produktach koncowych. Pozwala ona
réwniez skutecznie mierzy¢ ilos¢ zastepowanych
surowcodw kopalnych i utatwia przypisanie surowcow
pochodzgcych z recyklingu do ekonomicznie
atrakcyjnego produktu wyjéciowego (w przypadkach,
gdy proces generuje wiele produktéw wyjsciowych),
adekwatnie odzwierciedlajgc wartos¢ i popyt
rynkowy przypisanej zawartosci materiatu

z recyklingu.



W zwiqzku z brakiem istniejgcych ram Komisja Akceptacja bilansu masy odegra kluczowq role

Europejska ustanowita niedawno zbiér zasad w osiggnieciu celdw dyrektywy SUP w sprawie
obliczania poziomu recyklingu dla odpadéw produktéw jednorazowego uzytku z tworzyw
komunalnych w oparciu o bilans masy, dla sztucznych'i powinna by¢ takze brana pod
proceséw o wielu produktach koncowych uwage przy opracowywaniu przysztych przepiséw
(CARO, i in., 2023). dotyczqgcych okreslania zawartosci recyklatéw oraz

ustalania ich minimalnych docelowych poziomow.

Tabela 4: Apel do decydentdéw o dziatania w celu zwiekszenia popytu na rozwigzania cyrkularne

Okreslenie obowigzkowych minimalnych pozioméw zawartosci
NIEZWtOCZNIE cyrkularnych tworzyw sztucznych

2023 - 2025

Wzywamy decydentéw do opracowania minimalnych celow

w zakresie zawartosci cyrkularnych tworzyw sztucznych dla
kluczowych zastosowah na rynku europejskim, w celu stworzenia
mechanizmu zwigkszajgcego popyt na te tworzywa.

Prawne uznanie podejscia opartego na bilansie masy w recyklingu
chemicznym?

Apelujemy do decydentéw o zatwierdzenie i sformalizowanie

w przepisach modelu bilansu masy z przeniesieniem kredytow

(z wytgczeniem wykorzystania na cele paliwowe). Model ten umozliwia
przypisanie ilosci recyklatéw (w procesie z réznymi rodzajami
surowcoéw poczqtkowych i produktéw kohcowych) do tych produktéw,
w przypadku ktorych istnieje zapotrzebowanie rynkowe na materiaty
pochodzqce z recyklingu, z wytqgczeniem produktéw koncowych
wykorzystywanych jako paliwa.

Oparte na dowodach naukowych i neutralne materiatowo podejscie
w zakresie dziatah zapobiegawczych

Apelujemy do decydentdédw o skupienie sie na dziataniach
zapobiegajgcych nadmiernemu zuzyciu materiatdw na poziomie
zastosowan, a nie wyboru materiatu. Wazne jest, aby decyzje
opiera¢ na naukowych metodach oceny catego cyklu zycia,
kompleksowo analizujgc wszystkie aspekty oddziatywania,
unikajqc nieuzasadnionych substytucji materiatow.

Wykorzystanie zamowief publicznych

KROTKOTERMINOWO
2026 - 2027 Oczekujemy od decydentdw wykorzystania potencjatu zamowieh
publicznych w celu nadania priorytetu cyrkularnym rozwigzaniom
w zakresie produktéw i ustug na rynku.

Zwigkszanie Swiadomosci spotecznej

SREDNIOTERMINOWO

2028 - 2030 Apelujemy do decydentéw o szerokie informowanie o potrzebie
zwiekszania cyrkularno$ci i dalsze uwzglednianie jej w programach
edukacyjnych.

125% zawartosci materiatow pochodzgeych z recyklingu w butelkach PET na napoje od 2025 r. i 30% we wszystkich butelkach na napoje z tworzyw sztucznych od
2030 .

2 Ze wzgledu fakt, iz regulacje te sq obecnie przedmiotem dyskusji (maj 2023 r.), mogq one ulec zmianie w nadchodzgeych miesigcach.
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4.2.5 Infrastruktura do produkcji cyrkularnych tworzyw sztucznych

Aby wytwarza¢ produkty z cyrkularnych tworzyw
sztucznych, konieczna jest infrastruktura do
recyklingu i produkcji. Tabela 5 opiera sie na

danych przedstawionych na Rysunku 16 wraz

z prognozowanymi kosztami i zatozeniami
dotyczgcymi efektédw pozyskiwania nowej wiedzy
(zatozenia znajdujqg sie w Aneksie), aby obliczy¢
0golny koszt systemu w catym cyklu zycia

tworzyw sztucznych: od kosztu surowca, poprzez
produkcje cyrkularnych tworzyw sztucznych i tych

z paliw kopalnych, po przetwérstwo, transport

i zagospodarowanie odpaddw. Przewidywane koszty
sqQ wysoce niepewne, opierajq sie na przyblizonych
Srednich wartoSciach przyjmowanych dla polimeréw
i nalezy interpretowac je z ostroznosciq. Co wigcej,
przewidywania moggq niedoszacowywag¢ ostatnich
wzrostéw kosztéow spowodowanych biezqcqg sytuacjg
makroekonomiczng.

W Tabeli 5 przedstawiono trzy
scenariusze na 2050 r.:

« scenariusz bazowy zaktadajgcy wzrost
przetwérstwa o 35%

«  posredni scenariusz obejmujgcy ponowne
uzycie, ktoéry uwzglednia wytgcznie wykorzystanie
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modeli ponownego uzycia w celu ograniczenia
wzrostu do 13%

« scenariusz cyrkularny, ktéry uwzglednia zaréwno
ponowne uzycie, tj. wzrost o 13%, jak i zwigkszenie
udziatu cyrkularnych tworzyw do 65%.

Ponowne uzycie to znaczqcy element, ktory

W powyzszym scendariuszu posrednim przyczynia sie
do zmniejszenia naktaddw inwestycyjnych CAPEX
013% (z 751 do 670 mld euro) w poréwnaniu ze
scenariuszem bazowym oraz kosztéw operacyjnych
OPEX 0 11% (z 2541 do 2289 mld euro).

Ponowne uzycie jest stymulowane regulacjami

i nowymi modelami biznesowymi, ktérych koszty
rozktadajq sie w spoteczenstwie i wydajq sie
stosunkowo niskie w poréwnaniu z inwestycjami

w infrastrukture produkcyjnq. Ze wzgledu na to, ze
w modelu ponownego uzycia nie uwzgledniono
zadnych kosztéw, korzysci sq przeszacowane, dle

z duzym prawdopodobiehstwem nadal wskazujqg
rzqd wielkoéci wtasciwy do celéw analizy.



Tabela 5: Szacunki kosztow systemowych dla cyrkularnych inwestycji
(skumulowane inwestycje z wytgczeniem infrastruktury o zerowej emisji netto)’

(analiza Deloitte na podstawie Reshaping Plastics, 2022)

751 mid € 670 mid € 726 mid €
Produkcja z surowcéw kopalnych 674 mid € 593 mid € 355 mid €
Recykling mechaniczny 55 mid € 55 mid € 123mid €
Recykling chemiczny 3mid€ 3mid€ 122 mid €
wytwarane S BisanGsy 19mid € 19mid € 94 mid €
2 wychwyeonego wegla | wodoru - - 32mid €
2,541 mid € 2,289 mid € 2,306 mid €
Produkcja z surowcéw kopalnych 2,305 mid € 2,053 mid € 1,309 mid €
Recykling mechaniczny 143 mid € 143 mid € 290 mid €
Recykling chemiczny I9mid€ I9mid € 279 mid €
wytwarlane Fhiorasy 84mid € 84mid € 340 mid €
z wychvrlvy\llggzr}lewg%s\fltelglg}ewodoru - - 88 mid €

1 Wszystkie podane dane finansowe wyrazone sq w wartosciach rzeczywistych. Aby odzwierciedli¢ wyjgtkowe wzrosty cen materiatéw, zatrudnienia i innych kosztéw
w latach 2021-2022, w odniesieniu do wszystkich wartosci finansowych zastosowano jednorazowy wspétczynnik inflacji, zob. Aneks do zatozen finansowych.

2 Naktady inwestycyjne CAPEX zwigzane z aktywami wspierajgcymi przeptywy surowcow z recyklingu biologicznego i chemicznego, wymagajgcymi jednak
wykorzystania paliw kopalnych, zostaty uwzgledniane w wartosciach dla odpowiednich technologii cyrkularnych
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Nawet uwzgledniajqc korzysci ptynqce z ponownego
uzycia, inwestycje w scenariusz cyrkularny bedg miaty
istotne znaczenie i bedq sie wigzaty z wysokim
ryzykiem. tgczne naktady inwestycyjne potrzebne na
budowe cyrkularnej infrastruktury produkcyjnej w ciggu
najblizszych trzech dekad szacuje sie na 726 mld euro.
Jest to kwota CAPEX o 25 mld euro nizsza niz inwestycje
spoteczne prognozowane w scenariuszu bazowym.
Pokazuje to, ze inwestycje bedq musiaty zostaé
przesuniete z dotychczasowych modeli biznesowych

na nowe - o howych przeznaczeniach, ale w dtuzszej
perspektywie koszty te niekoniecznie bedqg wyzsze dla
spoteczenstwa. Koszty OPEX w scenariuszu cyrkularnym
potwierdzajq to spostrzezenie. Skumulowane kwoty
OPEX do 2050 r. sq 0 220 mld euro (9%) nizsze

w scenariuszu cyrkularnym niz w bazowym. Co wazne,
koszty przedstawione dla scenariusza cyrkularnego nie
uwzgledniajq jeszcze kosztdéw doprowadzenia catego
cyklu zycia tworzyw sztucznych do zeroemisyjnosci
netto (zobacz 5.2.3).

Rysunek 22: Zmiana wskaznika OPEX — dla technologii produkcji
(produkcja monomeréw, polimeryzacja, przetworstwo)
W euro na wyprodukowanq tone, prognozy na lata 2021-2050 (analiza Deloitte)

3029€
2839€

2735 €

2517 €

2460€

2007 €
1884 €

1796 €
1395 € 1403 €
1278 €
1125 € 1217 € 1186 €
o 954 €
839 € 1056 €
762 €
2021 2030 2040 2050

== Tworzywa sztuczne na bazie CCU+H2 == Tworzywa sztuczne z biomasy

Recykling chemiczny

== Pierwotna produkcja z surowcdw kopalnych == Recykling mechaniczny

Rysunek 22 przedstawia orientacyjne wartosci
kosztéw operacyjnych w przeliczeniu na tone
cyrkularnych tworzyw sztucznych i tworzyw

z surowcodw kopalnych. Odznaczajq sig one jednak
wysokim poziomem szacunkowoSsci, opierajgc sig
na przyblizonych srednich dla réznych rodzajow
polimeréw. Ich interpretacji zatem nalezy dokonywaé
z odpowiedniqg ostroznoscig. W zatozeniach
przyjeto spadek kosztdw operacyjnych wraz

z uptywem czasu, odzwierciedlajgcy optymalizacje
procesow wraz z nabywanym doswiadczeniem!'.

Warto zauwazy¢, ze OPEX dla recyklingu
mechanicznego jest juz 0 19% nizszy niz w przypadku
produkciji opartej na surowcach kopalnych, przy
oczekiwanym statym spadku o 35% do 2050 r. Koszt ten
jest jednak reprezentatywny tylko dla strumieni, ktére
sq dobrze wysortowane i nadajq sig do recyklingu
mechanicznego. Oczekuje sig, ze do 2050 r. koszty
operacyjne recyklingu chemicznego i pozyskiwania
tworzyw sztucznych z biomasy stanq sige konkurencyjne
w poréwnaniu z produkcjq opartg na surowcach
kopalnych.

1 W modelu zastosowano ,krzywg do$wiadczenia’, ktéra zaktada statg zaleznosé pomiedzy tgczng wielkosciq produkcji produktu/technologii a kosztem wytworzenia,
tj. im wieksze doswiadczenie zdobywa sie przy wytwarzaniu produktu, tym nizszy jest jego koszt wytworzenia.
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CCU w potgczeniu z niskoemisyjnym wodorem
pozostanie najdrozszg technologiqg w 2050 r,, ale

oczekuje sig, ze jej koszt bedzie nadal spada¢ po 2050 .

Ogolnie rzecz biorgc, korzysci wynikajqce ze
skalowalnosci i zdobywania doswiadczenia prowadzg
do poprawy efektywnosci kosztowej technologii
cyrkularnej produkgcji, dzigki czemu do 2050 r. stangq sig
one konkurencyjne kosztowo w stosunku do produkciji
opartej na surowcach kopalnych. Wymaga to jednak
znacznych krétkoterminowych inwestycji na globalnym
konkurencyjnym rynku, co sygnalizuje potrzebe wsparcia
regulacyjnego w przeksztatcaniu europejskiego
przemystu i infrastruktury zgodnie z filarem dotyczgcym
cyrkularnego systemu tworzyw sztucznych (Tabela 6).

Zeby utatwi¢ budowe najnowoczesniejszych instalacji,
nalezy usprawni¢ procesy wydawania zezwolen tak,

aby co zwiekszaé efektywnos¢ i zmniejszac obciqzenia
administracyjne. Na przyktad jednq z kluczowych barier
w rozwoju produkcji energii ze zrédet odnawialnych
jest dtugi proces uzyskiwania pozwolen. Budowa
infrastruktury zwigzanej z energetykq wiatrowq moze
zajg¢ nawet 10 lat. Doprowadzito to do sytuaciji, w ktorej
w Europie ze wzgledu na opdznienia w wydawaniu
decyzji zablokowane sq inwestycje w energie

wiatrowq o czterokrotnie wigkszych zdolnosciach
produkcyjnych, niz obecnie znajdujqcych sie w fazie
realizacji (Dosanijh et al. 2023). Wyraznie ostabia to
dynamike produkcji energii odnawialnej i spowalnia
dojscie Europy do zeroemisyjnosci netto w 2050 r.
Réwniez w przypadku inwestycji w cyrkularne
tworzywa sztuczne nalezy usprawnic i scyfryzowaé
procesy wydawania pozwolen, aby firmy mogty
budowa¢ nowq infrastrukturg w rozsqgdnych ramach
czasowych i na przewidywalnych warunkach.

Tabela 6: Apel do decydentow zwiqzany z infrastrukturg do produkcji cyrkularnych tworzyw sztucznych

NIEZWLOCZNIE
2023 - 2025

Udostepnienie zrédet finansowania, ktére zapewnig konkurencyjnosé
produkciji cyrkularnych tworzyw sztucznych w Europie i przyspieszq
cyrkularnq transformacje

Oczekujemy od decydentéw uwaznego monitorowania wyzwan

w zakresie konkurencyjnosci stojqgcych przed przemystem europejskim
w poréwnaniu z innymi regionami, zapewnienia srodkoéw finansowych
i innych zachet w celu zrekompensowania niekorzystnej sytuacji oraz
przyspieszenia cyrkularnych inwestycji w recykling i produkcje tworzyw
sztucznych z biomasy oraz technologii wychwytywania wegla.

Przyspieszenie proceséw wydawania zezwolen dotyczqcych
infrastruktury cyrkularnej

Apelujemy do decydentdw o poprawe efektywnosci proceséw
wydawania zezwoleh administracyjnych. Mozna tego dokona¢ miedzy
innymi poprzez cyfryzacje lub automatyzacje oraz przejrzyste ramy
komunikacyjne, zwiekszenie zasoboéw i dostosowanie ram czasowych
wydawania zezwolen.
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3 Wskazniki cyrkularnosci
o

Mapa drogowa wymaga punktéw kontrolnych
pozwalajgcych monitorowaé postepy,
identyfikowa¢ wgskie gardta i znajdowaé
rozwigzania umozliwiajgce dalszq realizacje wizji.

Podczas opracowywania mapy drogowej

w ramach przeprowadzonego badania zebrano
kluczowe dane od ponad 25 firm cztonkowskich
Plastics Europe, posiadajgcych blisko potowe
udziatéw w szacowanym rynku tworzyw sztucznych
w UE 27. Dane te dotyczq ich obecnej sytuacii

i oczekiwanh zwigzanych z produkcjg tworzyw
sztucznych. Firmy cztonkowskie rézniq sie od siebie
pod wieloma wzgledami, co nalezy mie€ na uwadze
przy interpretacji zagregowanych wynikéw badania.

Wielko§¢ produkcji jest Scisle powiqgzana

z wykorzystaniem w przetwoérstwie, jednak wartosci
moggq sie rézni¢ ze wzgledu na import i eksport
surowcow przed przetworzeniem. Europejska
produkcja tworzyw sztucznych w 2021 r. wynosita
57,2 min ton (Plastics Europe 2022) i byta prawie
rowna przetworstwu wynoszgcemu 56,9 min ton
opisanemu w podrozdziatach 2.1i 3.1. Ze wzgledu

na mozliwo$é monitorowania tych danych

w modelu zatozono, ze bliski zwigzek pomiedzy tymi
wartosciami pozostanie bez zmian w kolejnych
latach, jednakze struktury handlu i globalna
konkurencja mogqg mie¢ na nie znaczgcy wptyw.

Rysunek 23 pokazuje, ze uczestniczgce w badaniu
firmy cztonkowskie Plastics Europe posiadajg

blisko potowe udziatu w rynku produkciji tworzyw
sztucznych w Europie. Gwarantuje to wysokq
reprezentatywnos$¢ badania. Przy ekstrapolacji jego
wynikéw na catq branze tworzyw sztucznych nalezy
zachowac jednak ostroznos¢, biorgc pod uwage,

ze badane firmy nalezq prawdopodobnie réwniez
do najbardziej ambitnych podmiotéw na rynku.

Co wazne, materiaty pochodzqgce z recyklingu
mechanicznego sq tgczone z tworzywami
sztucznymi z surowcoédw kopalnych dopiero na
etapie compoundingu lub przetwarzania. Jest
to proces, w ktérym bezposrednio uczestniczy
niewielu producentéw polimeréw, a to oznacza,
ze ten rodzaj cyrkularnych tworzyw sztucznych
nie zostat uwzgledniony w badaniu.

Rysunek 23: Produkcja raportowana w badaniu Plastics Europe w porébwnaniu z szacowang
produkcjq europejskq w 2021 r. (Plastics Europe 2022) i 2030 r. (analiza Deloitte)

59 min ton

57 min ton

27 min ton

(47%)

2021 2030
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29 min ton
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Dane z badania zebrano w formie graficzne;.
Przedstawiono wskazniki umozliwiajgce
monitorowanie postepdw w ramach filaru
dotyczqcego cyrkularnoéci systemu tworzyw
sztucznych. Tabela 7 wskazuje poziom bazowy
w roku 2021, ktéry mozna wykorzysta¢ do

przysztych analiz pordbwnawczych, a takze cele
kilku firm cztonkowskich wyznaczone na 2030 .
Ambitny wzrost wskaznikéw cyrkularnosci

w latach 2021-2030 podkresla gotowosé
producentéw tworzyw sztucznych do dziatania.

Tabela 7: Zestawienie wartosci bazowych wskaznikdw na rok 20211 celow na 2030 r.
raportowanych przez firmy cztonkowskie Plastics Europe, ktére zaspokajajq prawie
potowe szacowanego wykorzystania tworzyw sztucznych w przetworstwie.

, qworzywa ﬁgt;gﬁ%%h 26,820 tys. ton 98,5% 22 211 tys. ton 77,0%
Recykling mechaniczny 298 tys. ton 11% 2 871tys. ton 9,9%
Recykling chemiczny 5 tys. ton 0,0% 2 057 tys. ton 7%
Tworzywa sztuczne z biomasy 112 tys. ton 0,4% 1661 tys. ton 5,8%
Tworzywa sztuczne z CCU + H2 0 tys. ton 0,0% 62 tys. ton 0,2%

orzywa e ogbte 27 236 tys. ton 100,0% 28 862 tys. ton 100,0%

Poniewaz decyzje o wdrazanych dziataniach

w przedsigbiorstwach sq podejmowane na poziomie
poszczegodlnych przedsiebiorstw, wybiegajgce

w przyszto$€ wskazniki dla branzy przedstawione

w Tabeli 7 nie mogqg by¢ traktowane jako twarde
zobowigzania ani wigzgce cele. Stanowiqg jednak
wyraz silnej motywaciji firm cztonkowskich

Plastics Europe do aktywnego przyczyniania

sie zwiekszenia cyrkularnosci w cyklu zycia
tworzyw sztucznych. Aby osiqgnq¢ te strategiczne
aspiracje, decydenci i partnerzy w tahcuchu
wartosci rowniez bedq musieli podjg¢ dziatania
w swoim zakresie (zobacz podrozdziat 4.2).
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Filar 2: Wskazniki
osiggniecia

zerowych emisji
hetto gazéow
cieplarnianych

N







W tym rozdziale oméwiono dzwignie dostepne producentom tworzyw sztucznych i warunki umozliwiajgce
skutecznq realizacje zatozen strategicznego filaru dotyczgcego zerowychemisji gazéw cieplarnianych (GHG)

netto (Rysunek 24).

Rysunek 24: Dzwignie do zastosowania przez branze i czynniki umozliwiajgce realizacije filaru

zeroemisyjnosci netto

Filar strategiczny

Pomagamy dojs¢ do zerowych emisji netto w catym cyklu zycia

Czynniki
umozliwiajgce

+ Dostepnosé
niskoemisyjnej energii,
wodoru i biopaliw

- Stworzenie rownych
szans wobec globalnej
konkurenciji

+ Obnizenie emisji

GHG w przetworstwie

i zmniejszenie ilosci
odpaddw tworzyw
kierowanych do spalania
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Kluczowe dzwignie

« Wspieranie cyrkularnej
transformaciji

» Zwiekszanie
efektywnosci
energetycznej

+ Stosowanie paliw
niskoemisyjnych

« Elektryfikacja
produkcji przy uzyciu
niskoemisyjnej energii
elektrycznej

- Wdrazanie na duzg
skale technologii
wychwytywania

i sktadowania wegla



o.]

Producenci tworzyw sztucznych kontrolujq tylko
cze$¢ emisji gazoéw cieplarnianych w cyklu zycia
tworzyw sztucznych, ktéra obejmuje emisje

z produkciji i przetwarzania surowcow, emisje
bezposrednie z produkcji tworzyw sztucznych

i emisje z przetworstwa tworzyw sztucznych,
emisje zwigzane z dziatalnoscig producentéw
oryginalnego wyposazenia (OEM) oraz emisje
zwigzane z fazg pouzytkowq (procesami, takimi jak
spalanie). Producenci tworzyw sztucznych dgzq
do ograniczenia wtasnych emisji do zera netto

Kluczowe dzwignie
do zastosowania przez branze

do 2050 r. i wspobtpracujq z tahcuchem wartosci,
aby osiggng¢ zeroemisyjnos¢ netto w przysztosci.
W przypadku kontrolowanych przez siebie emisji
producenci mogqg wykorzysta¢ cyrkularng
transformacije, srodki zwigzane z efektywnosciq
energetyczng, paliwami niskoemisyjnymi,
elektryfikacje proceséw produkcyjnych oraz
technologie wychwytywanie i sktadowanie wegla
(ccs), aby przyczynié sige do zeroemisyjnoséci netto
w catym cyklu zycia tworzyw sztucznych.

5.1.1 Wspieranie cyrkularnej transformaciji

Przewiduje sig, ze ponowne uzycie, surowce
cyrkularne i ograniczanie spalania odpaddéw
tworzyw sztucznych zmniejszq emisje gazéw
cieplarnianych o123 min ton, czyli 54% iloSci bazowej
(zobacz Rysunek 17). Cyrkularnoéé i dekarbonizacja
idg zatem w parze. W Rozdziale 4 przedstawiono

dzwignie wykorzystywane przez firmy cztonkowskie
Plastics Europe oraz apele kierowane do
decydentdw i partnerdow w tahcuchu wartosci, ktére
majg na celu zwigkszanie poziomu cyrkularnosci
systemu tworzyw sztucznych.
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5.1.2 Zwigkszanie efektywnosci energetycznej

Firmy cztonkowskie Plastics Europe dqgzqg do dalszego zmniejszania zuzycia energii, obnizania kosztow

i redukcji emisji gazéw cieplarnianych poprzez energooszczedne technologie, praktyki lub projekty, takie
jak odzyskiwanie ciepta, zaawansowane systemy kontroli energii i inteligentne pomiary. Ponizsze biznesowe
case study' przedstawia przyktadowe rozwigzania wdrazane przez producentdw tworzyw sztucznych.

ARKEMA

ARKEMA W lipcu 2022 r. Arkema wzmochita swoj

Plan Klimatyczny i wyznaczyta sobie za cel redukcje
emisji gazéw cieplarnianych w zakresach 1i 2 o 46%
do 2030 r. (docelowo 2,0 min ton CO2) w poréwnaniu
z 2019 r., wigczajgc emisje z zakresu 3 (docelowo

85 min ton CO2). Arkema od wielu lat pracuje nad

zmniejszeniem swojego §ladu weglowego. Plan
Klimatyczny firmy jest wdrazany w zakresie kazdej linii
biznesowej i we wszystkich obiektach przemystowych.
Jednq z kluczowych dzwigni stat sie przyjety w 2013
roku Globalny Program Arkema Energy. W wyniku
podejmowanych dziatah efektywnos§¢ energetyczna
procesoéw produkcyjnych poprawita sie o 15%

w poréwnaniu z 2012 r., a celem jest zwigkszenie
wyniku do 25% do 2030 r.

5.1.3 Stosowanie paliw niskoemisyjnych (wodér, biopaliwa)

Kilka firm cztonkowskich Plastics Europe 2030 r. (wobec 6 GW do 2025 r.), a osiggnigcie
przygotowuje sie do wykorzystywania optymalnego stanu nastgpi do 2050 r. (Komisja
niskoemisyjnego wodoru i biopaliw do ogrzewania Europejska). Biopaliwa to kolejne odnawialne
procesowego w krakerach lub zasilania turbin rozwigzanie, ktére moze stac sie istotne dla Europy.
wytwarzajgcych energie elektryczng. Jednak Chociaz wedtug prognoz popyt w UE osiggnie co
ze wzgledu na wysokie koszty biezgce paliwa najmniej 18 eksadzuli w przeliczeniu na ekwiwalent
odnawialne stanowiqg obecnie jedynie niewielkg energii pierwotnej, oczekuje sig, ze zgodnie

cze$¢ miksu paliwowego przedsiebiorstw. Co wiecej, z obecnymi scenariuszami moc produkcyjna
wodor wykorzystywany przez firmy cztonkowskie biomasy wzrodnie do zaledwie 13 eksadzuli do
mogtby by€ wytwarzany przy uzyciu odnawialnych 2050 r. (Material Economics, 2021), w zwigzku z czym
zrédet energii, takich jok woda poddawana konieczne bedq diugotrwate inwestycje, aby
elektrolizie (zielony wodér). Jednakze prawie cata sprosta¢ nowym potrzebom. Ponizsze biznesowe
podaz to szary wodor wytwarzany z paliw kopalnych, case studies® prezentujqg przyktadowe inwestycje
co przektada sie na emisje CO2 (Komisja Europejska, wybranych firm cztonkowskich Plastics Europe
2020). Zgodnie z oczekiwaniami moce produkcyjne wykorzystujgcych paliwa niskoemisyjne.

niskoemisyjnego wodoru wzrosnq do 40 GW do

1 Szacu%e sig, ze rozwiqzania w zakresie efektywnosci energetycznej zmniejszq zapotrzebowanie na energie w przypadku tworzyw sztucznych o 5% do 2050 r. (OECD,
2022b

2 https://www.arkema.com/global/en/media/newslist/news/global/csr/2022/20220607-commitment-climate/
3 https://www.ineos.com/news/ineos-group/ineos-secures-3.5-billion-financing-for-project-one---the-greenest-cracker-in-europe/

https://www.inovyn.com/news/ineos-announces-over-2-billion-investment-in-green-hydrogen-production
https://www.covestro.com/press/fortescue-future-industries-and-covestro-announce-plans-to-enter-a-long-term-green-hydrogen-supply-agreement/
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IN[SON

INEOS inwestuje 4 miliardy euro
w najnowoczesniejszy kraker
etanu Project ONE w belgijskim
porcie w Antwerpii. Kraker zostat
zaprojektowany w oparciu o BAT

— migdzy innymi wykorzystuje

wodér jako paliwo, co obniza

emisje podczas rozruchu o jednq
trzecig w poréwnaniu z przecigtnym
europejskiem krakerem i o jedng piqtq
w poréwnaniu z obecnie najbardziej
emisyjnym krakerem w Europie.
Wykorzystujgc etylen wytwarzany

w ramach Project ONE, firma INEOS
bedzie w stanie zmniejszy¢ ogdiny
$lad weglowy swoich produktéw

na pozniejszych etapach tahcucha
wartosci o 2 min ton rocznie.

INOVYN COVESTRO

Inovyn zainwestuje ponad 2 miliardy euro Covestro inwestuje w rynek

w projekty elektrolizy, ktérych celem bedzie ekologicznego wodoru jako
produkcja zielonego wodoru w catej Europie. jednq ze éciezek prowadzgcych
Pierwsze projekty realizowane sq do dekarbonizaciji i zerowych

w Norwegii, Niemczech i Belgii, a inwestycje emisji netto w 2050 r. Niemiecki
planowane sq takze w Wielkiej Brytanii dostawca polimeréw w 2022 r.

i Franciji. Pierwszq jednostkq, ktoéra zostanie ogtosit dtugoterminowg umowe
zbudowana, bedzie elektrolizer w Norwegii z Fortescue Future Industries na

o mocy 20 MW, wytwarzajgcy czysty wodor dostawy zielonego wodoru, zgodnie
w drodze elektrolizy wody, zasilany energiq z ktérg od 2024 r. bedzie wysytaé do
elektryczng o zerowej emisji dwutlenku 100 tys. ton zielonego wodoru (i jego
wegla. W Niemczech Inovyn planuje pochodnych) do zaktadéw Covestro
zbudowac¢ wielkoskalowy elektrolizer o mocy w Europie i innych czesciach

100 MW do produkciji zielonego wodoru Swiata. Rozwigzanie to ma poméc
w swoim zaktadzie w Kolonii. Inwestycja Covestro zmniejszy¢ emisje gazéw
bedzie kolejnym elementem wspierajgcym cieplarnianych nawet o 900 tys. ton
dekarbonizacje dziatalnosci Inovyn w tym ekwiwalentu CO2 rocznie.
zaktadzie. Wodér powstajgcy w instalacjach

bedzie przetwarzany w zielony amoniak,

ktory poézniej bedzie wykorzystywany do

produkcji chemikaliéw i polimeréw.
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5.1.4 Elektryfikacja produkciji przy uzyciu niskoemisyjnej energii elektrycznej

Jednym z gtéwnych proceséw przemystowych
wymagajgcych elektryfikacji jest kraking parowy

- proces wykorzystujqcy ciepto i pare do rozbicia
weglowodoréw o dtugich taficuchach na mniejsze
czqgsteczki, ktére nastepnie mozna wykorzystaé
jako surowiec do produkcji substancji chemicznych
i tworzyw sztucznych. Ze wzgledu na to, ze krakery
parowe zazwyczaj pracujg w temperaturach pomigdzy
600-1100°C, znaczqgco przyczyniajq sie do emisji CO2.
W zelektryfikowanym krakingu parowym (e-krakerze)
wykorzystujgcym niskoemisyjng energie elektryczng,
ciepto jest wytwarzane z energii elektrycznej zamiast
z paliw kopalnych, co zmniejsza ogdlny §lad weglowy
catego procesu.

Inwestycja w krakery, ktérych zywotnos¢ siega 60 lat,
wymaga duzych naktaddédw na poczqtkowym etapie, a to
moze blokowaé konwencjonalne moce produkcyjne po
2050 r,, jesli inwestyciji nie rozpocznie sie wystarczajgco
wczesnie. Jednak technologia e-krakingu jest wciqz

w fazie rozwoju. Wdrozenie jej na duzq skale wymagatoby
remontu infrastruktury i rozwigzania problemow

z dostgpnosciq energii niskoemisyjnej. Niemniej jednak,
jesli w tej dziedzinie pojawiqg sige zachety do prowadzenia
badan i inwestycji, zaktada sig, ze w nadchodzqgcych
dziesigcioleciach metoda ta bedzie czgsciej stosowana.
Jak pokazujg biznesowe case studies', czesé firm
cztonkowskich Plastics Europe ogtosita, ze juz pracuje
nad tymi technologiami i przygotowuje sie do ich
wdrozenia.

IN@AVAEN

Firma Inovyn ogtosita zamiar rozwijania

i wdrozenia nowej, wiodgcej nha Swiecie
technologii elektryfikacji produkcji chlorku winylu
w zaktadzie w Rafnes w Norwegii. Umozliwi ona
zastgpienie energii z paliw kopalnych energiq
odnawialng. Projekt ten zmniejszy emisje CO2

z dziatalnoSci w Rafnes nawet o 21 tys. ton rocznie
i doprowadzi do wyeliminowania emisji CO2

z operacji krakingu monomeru chlorku winylu
(VCM). Wodér powstajgcy w instalacjach bedzie
przetwarzany w zielony amoniak, ktéry pézniej
bedzie wykorzystywany do produkcji chemikaliéw
i polimeréw.

BASF

BASF, SABIC i Linde, firma inzynieryjna
specjalizujgca sie w technologiach
piecéw do krakingu, budujg
pierwszy zakiad demonstracyjny
dla elektrycznie podgrzewanego
parowego pieca do krakingu na
duzq skale. W procesie tym do
zasilania krakera wykorzystuje sie
energie odnawialng, co pozwala

na zmniejszenie emisji CO2 o0 90%

w poréwnaniu z konwencjonalnym
krakingiem strumieniowym.

W zaktadzie demonstracyjnym
bedg réwnolegle testowane dwie
technologie, ktérych celem bedzie
wykazanie, ze wykorzystanie energii
elektrycznej jako zrédta ciepta

jest niezawodnym rozwigzaniem

w produkciji olefin.

VICTREX

Firma Victrex przyjeta cel
zeroemisyjnosci netto w swojej
dziatalnosci obejmujgcy
wykorzystanie energii odnawialnej
oraz paliw i technologii
alternatywnych. Firma wprowadzita
rézne programy, a jej plany
wykorzystywania w 100% energii
odnawialnej do 2024 r. sq
realizowane zgodnie z zamierzeniami
— juz 100% energii elektrycznej
wykorzystywanej w zaktadach

w Wielkiej Brytanii pochodzi ze zrédet
odnawialnych, a na catym Swiecie

— 97%. CzeSciowo odpowiada za to
zakup certyfikatow pochodzenia
energii ze zrodet odnawialnych,

a czeSciowo wykorzystanie

energii stonecznej, ktére firma
zdecydowanie zamierza rozwijac.

1 https://www.ineos.com/businesses/inovyn/news/inovyn-takes-the-next-step-in-developing-and-implementing-green-technology-at-its-petrochemical-site-

inrafnes/
https://www.basf.com/global/en/media/news-releases/2022/09/p-22-326.html
https://www.victrex.com/en/news/2021/10/victrex-science-based-target-initiative
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5.1.5 Wdrazanie technologii wychwytywania i skiadowania wegla

Wychwytywanie i sktadowanie wegla (CCS) jest
postrzegane jako jedno z najbardziej optacalnych
narzedzi redukcji trudnych do ograniczenia emisji
(Migdzynarodowa Agencja Energetyczna, 2019).

W 2021 r. Swiatowa roczna wydajnos¢ CCS wyniosta
okoto 40 min ton, natomiast w Europie 2 min ton
CO2e rocznie (Miedzynarodowe Stowarzyszenie
Producentéw Ropy i Gazu, 2019). Co wazne, dzieki
wykorzystaniu technologii CCS mozna uzyskac¢
ujemne emisje CO2, jesli emisje sq wychwytywane
z proceséw przemystowych przy uzyciu surowca

z biomasy, ktoéry ekstrahuje CO2 z atmosfery.

Zwigkszanie skali CCS wymaga jednak znacznych
inwestycji, dalszego rozwoju technologicznego

i przezwyciezenia trudnosci zwigzanych

z transportem dwutlenku wegla na duze odlegtosci,
aby sktadowaé go na morzu. Zeby zintensyfikowaé
trwajgce badania, Komisja Europejska planuje
ogtosi¢ nabdér wnioskéw w zakresie CCS w ramach
funduszu innowaciji, ktérego tqgczny budzet

wynosi 3 mid euro (Miedzynarodowa Agencja
Energetyczna, 2019). Model przewiduje, ze CCS

w sektorze tworzyw sztucznych bedzie odpowiadaé
za okoto 4% uniknietej emisji CO2 (3 min ton CO2e
rocznie) do 2030 r.i12% (7,5 min ton CO2e rocznie)
do 2050 r. (Miedzynarodowa Agencja Energetyczna,
2020). Biznesowe case study? pokazuje, ze cze§é
firm cztonkowskich Plastics Europe juz aktywnie
inwestuje w te dzwignie transformaciji.

INEOS

W lipcu 2022 r. Arkema wzmochita
swdj Plan Klimatyczny i wyznaczyta
sobie cel redukcji emisji gazéw
cieplarnianych w zakresach 1i 2 0 46%
do 2030 r. (docelowo 2,0 min ton CO2)
w poréwnaniu z 2019 r., wigczajqgc
emisje z zakresu 3 (docelowo 85 min
ton CO2). Arkema od wielu lat pracuje
nad zmniejszeniem swojego Sladu
weglowego. Plan Klimatyczny firmy
jest wdrazany w zakresie kazdej linii
biznesowej i we wszystkich obiektach
przemystowych. Jednq z kluczowych
dzwigni stat sie przyjety w 2013 roku
Globalny Program Arkema Energy.

W wyniku podejmowanych dziatah
efektywnos$¢ energetyczna proceséw
produkcyjnych poprawita sie o 15%

w poréwnaniu z 2012 r., a celem jest
zwiekszenie tego wyniku do 25% do 2030 r.

2 https://www.ineos.com/news/ineos-group/ineos-led-consortium-announces-breakthrough-in-carbon-capture-and-storage/
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Warunki powodzenia i apele
do decydentow

5.2

Wizja zeroemisyjnosci netto Plastics Europe moze sie urzeczywistni¢ tylko wtedy, gdy warunki ekonomiczne
i prawne jg umozliwiqg i bedq jg wspiera¢. Wymaga to dostepnosci zrodet energii, takich jak wodoér
niskoemisyjny i energia odnawialna, dostosowanej infrastruktury i zeroemisyjnosci netto proceséw na
dalszych etapach tafcucha wartosci (Rysunek 25).

Rysunek 25: Czynniki umozliwiajgce osiggnigcie zerowych emisji netto gazéw cieplarnianych do 2050 r.

CO2 TN
& R~/
UMOZLIWIENIE
ZEROEMISYJNEJ
NETTO PRODUKCJI

TWORZYW
W EUROPIE

ZAPEWNIENIE DOSTEPU
NISKOEMISYJNEJ
ENERGII | WODORU

Dostepnosc¢

infrastruktury
produkcyjnej

ZREDUKOWANIE
EMISJI NA DALSZYCH

i logistycznej dla
odnawialnego wodoru
i innych paliw
niskoemisyjnych

Dostepnos¢
niskoemisyjnej energii
elektrycznej

Inwestycje finansowe

i sity roboczej w budowe
zeroemisyjnej

netto infrastruktury

i prowadzenie badanh

Warunki ramowe
i zachety do utrzymania
konkurencyjnosci

ETAPACH tANCUCHA
WARTOSCI
Zapewnienie

zeroemisyjnej
netto transformaciji

europejskiego
przemystu

przetworstwa tworzyw
sztucznych

Wygaszanie spalania
odpadoéw tworzyw
sztucznych ze
strumieni zmieszanych
i segregowanych

5.2.1 Dostepnos¢ niskoemisyjnego wodoru i innych paliw odnawialnych

Rozwdj unijnej gospodarki opartej na czystym
wodorze bedzie kluczem do dekarbonizacji catego
przemystu wytwérczego w Europie. Aby zwiekszy¢
popyt na woddr, Komisja opracowata unijng
strategie wodorowq, stawiajgc za cel osiqgnigcie

10 min ton zdolnosci produkcyjnych wodoru ze zrédet
odnawialnych do 2030 r. W tej samej perspektywie
czasowej unijny plan REPower wprowadza koncepcje
~akceleratora wodorowego”, w ramach ktorej
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do 2025 r. majg powstac¢ elektrolizery o mocy

17,5 GW, by zasili€ przemyst UE rodzimq produkcjq
wodoru. Ponadto konieczne jest stworzenie rynku
wodoru w UE, aby dopasowac regionalne réznice
w podazy i popycie na wodbér oraz potgczy¢
Europe z sgsiadujgcymi regionami posiadajgcymi
duzy i konkurencyjny pod wzgledem kosztow
potencjat dostaw wodoru. Rurociggi wodorowe
bedq najbardziej optacalng opcjg w przypadku



transportu wielkowolumenowego na duze odlegtosci
(0,1-0,21 euro/kg), wyprzedzajqc transport morski
od 3 do 5 razy (w zaleznosci od kraju pochodzenia

i koniecznosci zmiany) (Guidehouse, 2021)
(Europejski Bank Inwestycyjny, 2022). Oczekuje

sie, ze roczne zapotrzebowanie na wodoér w UE
znaczgco wzrosnie: 35 min ton w 2030 r,, 86 min ton
w 2040 r. i ponad 100 min ton do 2050 r. (Deloitte,
2021), co podkresla wysoki oczekiwany wzrost

rynku wodoru. Wodér stanowi obecnie mniej niz

2% zuzycia energii w Europie i jest wykorzystywany
gtéwnie do produkcji produktéw chemicznych,
takich jak amoniak, metanol i nawozy. Aby osiggnq¢
cel zerowych emisji netto, konieczne bedzie
dostarczenie na rynek europejski wystarczajgce;j
ilosci niskoemisyjnego wodoru po konkurencyjnej
cenie (+/- 2 euro za kg) (Komisja Europejska,

2020). Zrewidowana dyrektywa w sprawie energii
odnawialnej zawiera wigzqcy cel osiggnigcia do
2030 r. 42% wodoru odnawialnego w catkowitym
zuzyciu przemystowym. Wspierajgc wysitki catego
przemystu produkcji débr w Europie, producenci
tworzyw sztucznych angazujqg sie w partnerstwa

w tancuchu wartosci, takie jak Clean Hydrogen
Alliance, majgce na celu zwigkszenie skali produkciji
wodoru i zapewnienie stabilnego dostepu do
wodoru hiskoemisyjnego. Konieczne bedzie jednak
wsparcie ze strony decydentéw, aby formalnie
zwigkszy¢ wykorzystanie niskoemisyjnego wodoru
w przemysle tworzyw sztucznych (Tabela 8).

Biopaliwa, takie jak biodiesel i bioetanol, mogg
zwiekszy€ niezaleznos¢ Europy i zmniejszy¢
bezposrednie emisje gazéw cieplarnianych.
Jezeli jednak biopaliwa te nie bedq pozyskiwane

w sposob zréwnowazony, moze by¢ to przyczynq
utraty bioréznorodnosci oraz zrédtem dodatkowych
emisji gazéw cieplarnianych w wyniku posredniej
zmiany uzytkowania gruntéw (ILUC). Zrewidowana
dyrektywa w sprawie energii odnawialnej li
ustanawia ramy prawne dotyczqce odnawialnych
zrédet energii w Europie. Reguluje kwestie

zwigzane z ILUC, a takze wprowadza kryteria
zrobwnowazonego rozwoju dla biopaliw i materiatéw
pochodzenia biologicznego (ograniczenie emis;ji
gazdw cieplarnianych, zrbwnowazone uzytkowanie
gruntdéw, bezpieczenstwo zywnosciowe, prawa
spotecznosci lokalnych, identyfikowalnosé). Obecny
system ogranicza ilosci biopaliw, bioptynéw

i paliw z biomasy o wysokim ryzyku wystgpienia
ILUC, ktére kraje europejskie mogqg uwzglednic

w swoich celach w zakresie energii odnawialnej,

do poziomu dla roku 2019, ale stopniowo zmniejsza
to ograniczenie od konca 2023 r,, by ostatecznie

je wycofa¢ w roku 2030. Gtéwne wykorzystanie
biopaliw spodziewane jest w sektorze transportu.
Cel dla UE wyznaczony w zrewidowanej dyrektywie
w zakresie energii odnawialnej w sektorze
transportu wynosi 29%, z czego co najmniej 5,5%
zaawansowanych biopaliw i paliw odnawialnych ma
pochodzi¢ ze zrédet niebiologicznych, co oznacza,
ze dostgpnos¢ biopaliw i innych biomateriatow dla
sektora tworzyw sztucznych moze by¢ ograniczona.
Dlatego niektoére firmy cztonkowskie Plastics Europe
zawierajq dtugoterminowe umowy z producentami
biomateriatoéw, aby wyeliminowac¢ czes¢ ryzyka
inwestycyjnego. Decydenci proszeni sq jednak

o podjecie dodatkowych dziataf, ktére pozwolg

na dalsze inwestycje i zapewnig dostgpnosc
wystarczajqcej ilosci energii odnawialnej (Tabela 8).
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Tabela 8: Apele do decydentow o zwigkszenie dostepnosci niskoemisyjnego wodoru

NIEZWLOCZNIE
2023 - 2025

KROTKOTERMINOWO
2026 - 2027

SREDNIOTERMINOWO
2028 - 2030

Zwigkszenie produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych

Apelujemy do decydentdw o wprowadzenie wymaganych ram
prawnych oraz zachet ekonomicznych do zwigkszenia produkcji
energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych, aby mozna byto
wytwarza¢ niskoemisyjny wodér na duzq skale dla wszystkich
sektoréw trudnych do dekarbonizacji, w ktérych alternatywy mogq by¢
niewykonalne lub wigza¢ sie¢ znadmiernymi kosztami.

Opracowanie strategii upraw zawierajgcej jasne wymagania
dotyczqce zrobwnowazonego rozwoju

Apelujemy do decydentéw o opracowanie strategii upraw dla
europejskich gruntéw ornych z uwzglednieniem priorytetu dla
zastosowan i sektoréw, aby zmniejszy¢ ryzyko inwestycyjne oraz
natozy¢ jednoznaczne wymagania dotyczqce zrébwnowazonego
rozwoju w odniesieniu do biomasy wykorzystywanej do produkcji paliw
lub materiatow.

Stworzenie jednolitego europejskiego rynku wodoru przemystowego

Apelujemy do decydentdw o stworzenie otwartego i konkurencyjnego
rynku wodoru zapewniajgcego ptynny handel transgraniczny

i efektywnq dystrybucje wodoru migdzy branzami, w tym branzg
tworzyw sztucznych. Inwestycje i regulacje powinny by¢ koordynowane
migdzy panstwami cztonkowskimi, aby zwiekszy¢ skale projektow

i usung¢ bariery legislacyjne.

Inwestowanie w infrastrukture do transportu wodoru

Apelujemy do decydentdéw o usprawnienie transportu wodoru
rurociqgami, kolejq i drogami wodnymi poprzez partnerstwa
publiczno-prywatne oraz o opracowanie multimodalnego jednolitego
europejskiego obszaru transportu we wspotpracy z przemystem.

Utworzenie funduszu na wdrazanie niskoemisyjnego wodoru

Apelujemy do decydentdéw o finansowe wsparcie wdrazania
niskoemisyjnych technologii wodorowych w demonstracyjnych
i innowacyjnych zaktadach przy pomocy specjalnego funduszu.

Wiqgczenie wodoru do krajowych planéw w dziedzinie energii i klimatu

Apelujemy do panstw cztonkowskich o opracowanie krajowych
plandéw dotyczqcych wodoru zgodnych z planami UE.
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5.2.2 Dostgpnos¢ niskoemisyjnej energii elektrycznej

Zerowe emisje netto gazéw cieplarnianych
wymagajq elektryfikacji procesdw produkciji
tworzyw sztucznych w potqczeniu z wykorzystaniem
niskoemisyjnej energii elektrycznej. UE wyznaczyta
wigzqcy cel wynoszqcy 42,5% udziatu energii
odnawialnej w miksie energetycznym UE do 2030 r,,
a takze orientacyjny roczny wzrost wykorzystania
energii odnawialnej w przemysle na poziomie

1,6%. Bedzie to wymagato znacznego zwigkszenia
mocy wytwérczych energii odnawialnej,

w tym trzykrotnego wzrostu energii stonecznej

i 2,5-krotnego wzrostu energii wiatrowej, w zwiqzku
z czym UE planuje do 2027 r. zainwestowac

w system energetyczny 210 miliardéw euro (Komisja
Europejska, 2022). Projekty dotyczqce energii
odnawialnej sq zbyt czesto opdzniane ze wzgledu
na diugie procedury wydawania pozwoleh. Moze
to mie¢ znaczqce konsekwencje dla zerowego
filaru zeroemisyjnosci netto mapy drogowej
Plastics Europe. Komisja Europejska proponuije,

aby panstwa cztonkowskie utworzyty specjalne
obszary na potrzeby odnawialnych zrédet energii, ze
skréconymi i uproszczonymi procesami wydawania
pozwolen na obszarach o niskim ryzyku dla
Srodowiska. Inne wymogi dotyczgce udostepniania
przemystowi niskoemisyjnej energii elektrycznej

po przystepnej cenie obejmujg europejski system
przesytu energii elektrycznejtgczqcy moce
wytworcze energii odnawialnej z produkcjq

tworzyw sztucznych w catej Europie. Planujgc coraz
wiekszg elektryfikacje produkciji, producenci
tworzyw sztucznych podpisujq partnerstwa w celu
zabezpieczenia niskoemisyjnej energii elektrycznej
lub budujg wtasne moce produkcyjne ze zrodet
odnawialnych. Branza bedzie jednak potrzebowaé
przejrzystych ram regulacyjnych i ekonomicznych,
aby mie¢ dostep do wystarczajqcej ilosci
niskoemisyjnej energii elektrycznej (Tabela 9).

Tabela 9: Apele do decydentow o zwigkszenie dostgpnosci energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych

NIEZWLOCZNIE
2023 - 2025

odnawialne;.

Radykalne zwigkszenie wydajnosci energii odnawialnej

Decydenci UE proszeni sq o wdrozenie i udoskonalenie strategii

w zakresie energii odnawialnej, takich jak unijna strategia dotyczqca
energii stonecznej, polegajqgca na zapewnieniu ponad 320 GW
fotowoltaiki do 2025 r. i prawie 600 GW do 2030 r. Podobne wysitki
bedq réwniez potrzebne w przypadku innych technologii energii

KROTKOTERMINOWO
2026 - 2027

krajami UE

Umozliwienie swobodnego przeptywu energii elektrycznej pomiedzy

Decydenci proszeni sq o utatwienie transportu i konkurenciji
pomiedzy zrédtami energii w celu obnizenia cen energii i zwigkszenia
bezpieczenstwa energetycznego.

zezwolen.

Zapewnienie konkurencyjnych cen energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych dla przemystu

Apelujemy do decydentéw o zapewnienie konkurencyjnych cen
energii poprzez promowanie masowych inwestycji w produkcje
niskoemisyjnej energii elektrycznej, wdrazanie systemoéw zachet

i upraszczanie procedur wdrazania projektéw dotyczgcych energii
odnawialnej, w tym poprzez usprawnianie proceséw wydawania

Plastics Europe The Plastics Transition &K 87



5.2.3 Infrastruktura do produkcji zeroemisyjnych netto tworzyw

sztucznych w Europie

Konieczne sq znaczne inwestycje w celu
przeorientowania i rozwoju infrastruktury zeroemisyjne;j
do produkgiji i logistyki tworzyw sztucznych (Tabela

10). Skumulowane dodatkowe inwestycje CAPEX

w infrastrukture zeroemisyjng do 2050 r. wyniosq 18
miliardéw euro, podczas gdy OPEX moze wzrosng¢ do
477 miliardéw euro.' Koszty te zwigzane sq z produkcjg
tworzyw sztucznych, ale pojawiq rowniez dodatkowe

koszty spoteczne zwigzane z koniecznosciq pokrycia
kosztéw rozwoju ogélnoeuropejskiej infrastruktury
wodorowej. Na przyktad rozwéj sieci rurociggédw
wodorowych o dtugoséci 53 000 km do 2040 r. bedzie
wymagat szacunkowych catkowitych inwestycji

w wysokoéci od 80 do 143 miliardéw euro, ale umozliwi
wykorzystanie wodoru w wielu zastosowaniach

i sektorach (European Hydrogen Backbone, 2022).

Tabela 10: Szacunki CAPEX | OPEX (analiza Deloitte na podstawie SystemlIQ (2022))

Technologia

tgczne dodatkowe
inwestycje do 2050 r.

CAPEX 18 mld euro

CCS 6 mid euro

Paliwa odnawialne 4 mld euro
Elektryfikacja produkciji 8 mid euro

OPEX 477 mid euro

CCS 307 mld euro

Paliwa odnawialne 114 mid euro
Elektryfikacja produkciji 56 mid euro

Oprocz kosztow filaru zeroemisyjnosci netto
konieczne bedg réwniez wazne inwestycje w recykling
mechaniczny, recykling chemiczny, technologie
biomasy i CCU (zobacz rozdziat 4.2.5). Jesli potgczyé
koszty infrastruktury zeroemisyjnej z kosztami
cyrkularnosci tworzyw sztucznych, dodatkowe koszty
systemowe wyniosq 235 miliardéw euro w stosunku
do scenariusza bazowego (Rysunek 26). Gtéwnym
czynnikiem wptywajgcym na ten dodatkowy koszt
systemowy jest wyzszy catkowity koszt operacyjny
spowodowany zastosowaniem alternatywnych
technologii produkcyjnych. Warto zauwazyc,

ze dodatkowe naktady inwestycyjne na czyste
technologie produkcji monomeréw wynoszq 18
miliardéw euro. OczywiScie potrzebne bedq duze
inwestycje majgce na celu zmniejszenie emisji
dwutlenku wegla podczas krakingu (Tabela 10).

Jednak w zwiqgzku z przejSciem na tworzywa sztuczne
wytwarzane z recyklingu mechanicznego, tworzywa
pochodzenia biologicznego oraz produkowane

z wychwyconego CO2 i wodoru (tgcznie 37%
zapotrzebowania na tworzywa ze strony przetworcow
w 2050 r.), inwestycje w urzgdzenia do krakingu zostang
uwolnione i oczekuje sig, ze zostanq one skierowane
w strone technologii ograniczajgcych emisje
dwutlenku wegla podczas produkcji monomeréw
(zatozenia w Aneksie). Przewidywany dodatkowy
Sredni koszt systemowy na tone tworzyw sztucznych
wynosi 290 euro (okoto 17% kosztu systemowego

lub 25% kosztu na tone wyprodukowanych tworzyw
sztucznych), co podkreéla potrzebe wspierania
europejskich producentéw tworzyw sztucznych,
aby pozostali konkurencyjni na rynku globalnym,
realizujgc jednoczesnie wizje zeroemisyjnosci netto.

1 Obejmuje dodatkowe koszty inwestycyjne i operacyjne alternatywnych technologii produkcji monomerdéw w poréwnaniu z CAPEX i OPEX w przeliczeniu na tone

z krakera parowego.
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Rysunek 26: Dodatkowe naktady inwestycyjne i operacyjne w przypadku scenariusza dotyczgcego
cyrkularnosci tworzyw sztucznych i zeroemisyjnosci netto w poréwnaniu z poziomem bazowym
W miliardach euro (analiza Deloitte na podstawie Reshaping Plastics, 2022)

495 € 35627€

I CAPEX
I OPEX

Koszty w scenariuszu Dodatkowe Koszty w scenariuszu Koszty w scenariuszu
cyrkularnym koszty zwigzane cyrkularnym bazowym
z zeroemisyjnosciq izeroemisyjnym netto
netto
Nastepne pig¢€ lat to krytyczny okres dla dziatan na szerokiej gamie instrumentow finansowych,
majgcych na celu osiggnigcie horyzontu czasowego przy czym finansowanie publiczne bgdzie miato
2050. Ze wzgledu na dtugie cykle dojrzewania kluczowe znaczenie dla pozyskania innych zrodet
technologii oraz powiqzanie CAPEX z infrastrukturqg finansowania (kapitat wysokiego ryzyka, private
zwiqzang z zaktadami recyklingu, krakerami equity, itp.). Komisja Europejska rozwaza konkretne
i infrastrukturg energetyczng, decyzje podjete w tej instrumenty finansowania infrastruktury CCS
dekadzie zadecydujqg o tym, czy uda sig osiqgng¢ (Grupa zadaniowa ds. Czystego Powietrza, 2022),
cele w zakresie cyrkularnosci i zeroemisyjnosci ale potrzeba wigcej zachet, aby zapoczqgtkowaé
netto. Rozwdj infrastruktury bedzie opierat sie modernizacje infrastruktury w catej branzy.
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Dodatkowy koszt cyklu zycia cyrkularnych
i zeromisyjnych netto netto tworzyw
sztucznych

Wedtug wstepnych prognoz dodatkowy
koszt systemowy w wysokosci 235 miliardéw
euro réwna sie kosztowi 87 euro na tone
obnizonej emisji CO2e i stanowi dodatkowy
koszt systemowy na poziomie 290 euro na

tone tworzyw sztucznych zuzytych do roku
2050. Patrzgc na dodatkowe koszty produkcji
w poréwnaniu z obecnymi cenami tworzyw
sztucznych, odnotowuje sig réznice w cenie
wynoszqcq 499 euro (wzrost kosztéw o 25%).
Poglgdowo w tabeli 11 przedstawiony zostat
Sredni koszt dodatkowy dla niektérych
zastosowan koAcowych (zatozenia znajdujq sie
w Aneksie).

Tabela 11: Dodatkowy koszt dla zastosowania koncowego (analiza Deloitte)

Zastosowanie Dodatkowy koszt $redni wzrost kosztu na produkt
Samochéd 875 euro 0,35%
Laptop 0,2 euro 0,03%
Panel stoneczny (2 Kw) 3,2 euro 0,09%
CubesSat 0,87 euro 0,03%
e

Najwazniejszq kwestiq w kontekscie rozwoju
zeroemisyjnej infrastruktury produkcyjnej

0 zerowym zuzyciu hetto w Europie jest spadajgca
konkurencyjnos¢ europejskiego przemystu
tworzyw sztucznych (Rysunek 10). Wojna w Ukrainie
dodatkowo pogorszyta sytuacje, poniewaz ceny
energii i surowcoéw wzrosty w Europie bardziej niz
gdzie indziej. Bez dalszych mechanizméw wsparcia
narzucenie wymogoéw dekarbonizacji mogtoby
pograzyé europejski przemyst tworzyw sztucznych.
Zeby rozwigza¢ ten problem, opracowano
inicjatywy takie jak mechanizm dostosowywania
cen na granicach z uwzglednieniem emisji CO2
(CBAM)Y, aby zréwnaé cene emisji dwutlenku

wegla ptacong za towary importowane z cenq za
produkty europejskie. CBAM ma na celu ochrong
konkurencyjnosci europejskiego przemystu

w stosunku do regiondw, w ktérych nie obowiqgzujq
regulowane rynki emisji dwutlenku wegla, poniewaz

jedynie produkty o nizszym $ladzie weglowym niz
te wyprodukowane w Europie bedq eksportowane
do Europy bez koniecznosci zakupu certyfikatow
CBAM (Parlament Europejski, 2022). CBAM prowadzi
jednak do potencjalnego przeniesienia ryzyka
wycieku emisji na produkty przetworzone, ktére

nie bytyby objete tym samym systemem. Ponadto
CBAM nie chroni obecnie produktéw europejskich
eksportowanych poza Europe i stojgcych w obliczu
konkurenciji ze strony krajow bez takich samych
ambicji klimatycznych (Plastics Europe, 2022). Nie
jest zatem jasne, czy rozszerzenie obecnego zakresu
CBAM na tworzywa sztuczne stworzytoby niezbedne
réowne warunki dziatania dla europejskiego
przemystu tworzyw sztucznych. Ocena skutkéw
wigczenia tworzyw sztucznych do CBAM ma zostac
przeprowadzona przez Komisje Europejskg do 2026
roku.

1 Mechanizm naktadajgcy na europejskich importeréw obowigzek rejestraciji i zakupu certyfikatow CBAM, ktérych cena bedzie oparta na emisjach bezposrednich
oraz na europejskich cenach CO2.
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W odpowiedzi na amerykarnskg ustawe o redukciji Komisja zaproponowata ustawe przemysle

inflacji (IRA)? oraz aby zwigkszy¢ konkurencyjno$é o zerowej emisji netto, aby ustanowi¢ srodki
europejskiego przemystu o zeroemisyjnego netto majgce na celu wzmocnienie europejskiego

i wesprze€ szybkie osiggniecie neutralnosci ekosystemu wytwarzania zeroemisyjnych
klimatycznej, Komisja Europejska przedstawita na netto produktéw technologicznych (Komisja
poczgtku 2023 r. plan przemystowy Zielonego tadu. Europejska, 2023). Konieczne bedq jednak

Opiera sie on na czterech filarach: przewidywalne dalsze mechanizmy wsparcia. W Tabeli 12

i uproszczone otoczenie regulacyjne, przyspieszenie przedstawiono prosby kierowane do decydentow
dostepu do finansowania, podnoszenie kompetencji o zapewnienie w Europie mozliwosci produkciji

i otwarty handel na rzecz odpornych tancuchéw tworzyw sztucznych o zerowych emisjach netto.

dostaw. Dla uproszczenia ram regulacyjnych

Tabela 12: Apele do decydentéw o zbudowanie infrastruktury umozliwiajgcej zeroemisyjng netto
produkcje tworzyw sztucznych

Opracowanie unijnego odpowiednika amerykafskiej ustawy

NATYCHMIASTOWO o redukgji inflacii
2023 - 2025

Decydenci proszeni sq o wdrozenie konkretnych srodkéw (w tym
zapewnienie pomocy panstwa, dotacji i ulg podatkowych na
recykling, technologie przetwarzania biomasy pozyskiwanej w sposéb
zréwnowazony, energie odnawialng, ekologiczny wodér i biopaliwa)
oraz tworzenie punktéw kompleksowej obstugi w celu przyciggniecia
nowych zeroemisyjnych netto inwestycji w innowacyjne technologie
zeroemisyjne obarczone wysokim ryzykiem.

Uproszczenie i przyspieszenie procedur wydawania pozwoleh na
projekty

Decydenci proszeni sg o usprawnienie procedur wydawania
pozwoleh na projekty dotyczgce budowy instalacji wykorzystujgcych
niskoemisyjne technologie przemystowe.

KR6TKOTERM|NOWO Wiqczenie branzy do oceny skutkdbw CBAM

2026 - 2027 Decydenci proszeni sq o oceng diugofalowych skutkébw wdrozenia (lub
nie wdrozenia) CBAM dla branzy tworzyw i wigczenie Plastics Europe
do dyskus;ji.

éREDNIOTERMINOWO Przyjecie spotecznego funduszu klimatycznego

2028 - 2030 Decydenci proszeni sq o finansowe wsparcie transformaciji

technologii i infrastruktury w przemysle tworzyw sztucznych w kierunku
innowacyjnych, niskoemisyjnych i zrbwnowazonych rozwiqzan.

Zwigkszenie liczby zaméwien przedkomercyjnych (PCP), aby
wesprze¢ ich wdrozenie

Decydenci proszeni sq o wspieranie wdrazania w produkcji tworzyw
sztucznych innowacyjnych technologii dekarbonizacji o niskiej
dojrzatosci rynkowej poprzez ogtaszanie przetargdw na te rozwigzania.

2 Ustawa o redukcji inflacji (IRA) z 2022 r. zatwierdzona przez Senat USA to ustawa majgca na celu rozwigzanie problemu inflacji krajowej spowodowanej zaréwno
Swiatowym kryzysem energetycznym, jak i zmianami klimatycznymi. Okoto 370 miliardéw dolaréw zostanie przeznaczone na inicjatywy promujgce bezpieczenstwo
energetyczne i utatwiajgce przejécie na czystq energie. Dodatkowo IRA zapewni finansowanie projektéw obejmujqcych CCU.
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5.2.4 Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych
na dalszych etapach tancucha wartosci

Cykl zycia tworzyw sztucznych moze osiggnqé

zeroemisyjnos¢ netto tylko wtedy, gdy wszyscy
interesariusze tancucha wartosci, w tym podmioty

zajmujgce sie przetworstwem i gospodarkqg
odpadami, podejmag swojg czesé dziatan.
Przetworstwo tworzyw sztucznych wnosi 1,7
min ton CO2e (7%) do emisji GHG w cyklu zycia
tworzyw sztucznych w Europie (Plastics Europe,
2022). Zgodnie z zatozeniami mapy drogowej

czym spalenie jednej tony tworzyw sztucznych
powoduje 2,2 tony emisji CO2 netto (SystemiQ,
2022). W 2021 . w wyniku spalania odpadéw
tworzyw sztucznych wyemitowano dodatkowo
43,5 min ton CO2. Poprawa zagospodarowania
odpadow tworzyw w tym zakresie, tj. recykling
zamiast spalania, nie tylko przyczynia sie zatem
do zwigkszenia dostepnych ilosci wysokiej jakosci
surowcow pochodzqcych z recyklingu, ale takze

emisje powstate w wyniku przetworstwa majq
spas¢ do 0,6 min ton do 2050 r. Gospodarka
odpadami, a doktadniej spalanie odpadoéw,
rowniez ma duzy wptyw na catkowitq emisje gazéw
cieplarnianych z systemu tworzyw sztucznych.

W 2020 r. 42% odpadodw tworzyw sztucznych byto
nadal spalanych (Plastics Europe, 2022), przy

zmniejsza emisje gazdw cieplarnianych. W Tabeli
13 przedstawiono prosby kierowane do decydentow
i innych interesariuszy o ograniczenie emisji

gazdw cieplarnianych zwigzanych z systemem
tworzyw sztucznych, ktére sq poza zasiegiem
samych producentdéw tworzyw sztucznych.

Tabela 13: Apele do decydentéw i innych interesariuszy o zmniejszenie emisji w dziataniach
na dalszych etapach tancucha wartosci

Wiqczenie spalania odpadéw do EU ETS
NATYCHMIASTOWO

2023 - 2025 Apelujemy do decydentéw o rozwazenie scenariusza, w ktérym
dzieki zachetom wspierajgcym poprawe jakosci zbidrki, sortowania
i recyklingu w przysztosci bedziemy mogli catkowicie zaniechaé

spalania odpadoéw tworzyw sztucznych nadajgcych sie do recyklingu.

Zmniejszenie emisji CO2 w przetworstwie tworzyw sztucznych

SREDNIOTERMINOWO

2028 - 2030 Przetwércy tworzyw sztucznych zachecani sq do zmniejszania emisji
CO2 poprzez wykorzystanie odnawialnych i niskoemisyjnych zrodet

energii podczas wytwarzania produktéw z tworzyw sztucznych, oraz
do stania sig czgscig zeroemisyjnej transformacji catego przemystu

tworzyw sztucznych.

DLUGOTERMINOWO
2031 - 2050

Wprowadzanie obowigzku wychwytywania wegla w pozostatych
spalarniach odpadéw

Decydentoéw wzywa sie do wprowadzenia obowigzku wychwytywania
wegla w drodze wychwytywania i sktadowania wegla (CCS) lub
wychwytywania i utylizacji dwutlenku wegla (CCU) w przypadku
eksploataciji spalarni odpadéw po 2040 r,, tak aby zminimalizowaé
emisje gazéw cieplarnianych dla okreSlonych strumieni odpadow,

w przypadku ktérych spalanie jest jedynqg dostepng opcjq.
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Wskazniki zerowych emisji gazéow

o cieplarnianych netto
Ze wzgledu na ambicje dojscia do zerowych Tabela 14 zawiera poziom bazowy na rok 2021,
emisji netto do firm cztonkowskich Plastics Europe ktoéry mozna wykorzysta€ do przysztych analiz
wystano ankiete, a dane zebrane od ponad 25 firm, poréwnawczych, oraz ambicje zgtoszone przez
reprezentujgcych blisko potowe szacowanego wiele firm cztonkowskich na rok 2030'. Zmniejszenie
rynku UE27+3, zebrano w tabeli wskaznikéw. Biorgc wskaznikéw emisji CO2 w produkcji tworzyw
pod uwage réznorodnos¢ podmiotdw, agregacje sztucznych i zwigkszenie wydajnosci CCS podkresla
zgtaszanych liczb nalezy interpretowaé ostroznie. ambicje firm zrzeszonych w Plastics Europe.

Tabela 14: Zestawienie wskaznikdbw bazowych na rok 2021 oraz prognozowanych na rok 2030
przez wiele firm cztonkowskich Plastics Europe, tqcznie reprezentujgcych prawie
potowe szacowanego zapotrzebowania ze strony przetworcow

Rok finansowy 2021

Rok finansowy 2030

Zakres 1-2 (tony CO2e/tony
1,29 0,90
wyprodukowanych tworzyw sztucznych)
% zmniejszenia wskaznikéw emisji CO2 0 - °
(tony CO2/tony tworzyw sztucznych) 0% 30,23%
Wydajnosé CCS (1000 ton, kt CO2e) 0 2600

1 Wnioskowano o emisje z zakresu 1 (ze zrédet, ktére producent tworzyw sztucznych posiada lub bezposrednio kontroluje) oraz emisje z zakresu 2 (emisje posrednie
zwigzane z wykorzystaniem energii) z produkcji monomeréw i polimeréw, dia istniejgcych aktywéw oraz tych, ktére majq zostaé rozwiniete do 2030 roku.
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Poniewaz decyzje o dziataniach podejmowane

sq na poziomie poszczegolnych przedsigbiorstw,
przysztoSciowe wskazniki dla catego sektora nie
mogq stanowi¢ twardych zobowiqgzah ani wigzgcych
celéw. Niemniej jednak podkreslajg one silng
motywacje firm cztonkowskich Plastics Europe do
aktywnego wktadu w zeroemisyjny netto cykl zycia
tworzyw sztucznych. Co wazne, postep jest mozliwy
tylko wtedy, gdy decydenci i partnerzy w tafcuchu
wartosci podejmaq swojq czeéé dziatan (rozdziat 5.2).
Emisje z zakresu 3 stanowiq waznqg czgs¢ emisji

w cyklu zycia tworzyw sztucznych, a niniejsza mapa
drogowa zawiera oszacowanie zakresu 3 na etapie
przetworstwa. Jednakze tylko kilku producentéw
posiada tatwo dostepne te dane z poziomu
przedsiebiorstwa, a metodyki i zakres pomiaréw
rézniq sie w zaleznosci od producenta. Dane z zakresu
3 na poziomie przedsigbiorstwa nie sq zatem
agregowane ani uwzgledniane w niniejszej publikaciji.
Firmy cztonkowskie Plastics Europe sprawdzg, w jaki
sposdéb mozna dostosowac zakres i metodologie,

by w przysztoSci mozliwe byto agregowane
raportowania emisji z zakresu 3. Aby zrealizowac te
aspiracje i wskazniki, producenci tworzyw sztucznych
inwestujg w redukcje emisji CO2 w swoich wiasnych
dziataniach i wykorzystujg swojq site handlowq,
aby zacheci¢ dostawcow do péjscia w ich Slady.

94 %
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Uruchamiajg takze projekty CCS i uczestniczg
w rozwoju niskoemisyjnej gospodarki UE poprzez:

e Przyigczanie sie do inicjatyw tancucha wartosci
majgcych na celu wspieranie produkcji wodoru
i biopaliw

« Zasilanie swoich zaktadéw produkcyjnych
energiqg z odnawialnych zrédet

e Wspotprace z instytucjami badawczymi
w zakresie kluczowych technologii.

Wiele firm cztonkowskich Plastics Europe kontynuuje
inwestycje w niskoemisyjne odnawialne zrédta
energii. Z jednej strony firmy wyznaczajq indywidualne
cele w zakresie wykorzystania odnawialnych

zrédet energii, aby poméc w osiggnigciu kamieni
milowych branzy. Z drugiej strony wspotpracujq

i wspétinwestujg w infrastrukture energii odnawialnej,
aby przyspieszy€ transformacje i roztozy€ ryzyko.
Ponadto technologie umozliwiajgce osiggnigcie
zerowych emisji netto systemu tworzyw sztucznych
nie sq jeszcze dojrzate. W zwiqzku z tym kilka

firm czionkowskich Plastics Europe wspbtpracuje

z partnerami w tancuchu wartosci i instytutami
badawczymi (poprzez projekty takie jak

,Circular Valley of Europe”), by wspdlnie znalezé
technologiczne rozwiqgzania wyzwan zwigzanych

z obiegiem zamknietym i zeroemisyjnosciq.
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Filar 3: Promowanie
zrownowazonego

wykorzystywania
tworzyw sztucznych
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Zrbwnowazone wykorzystywanie tworzyw sztucznych oznacza wytwarzanie i wykorzystywanie tworzyw
sztucznych w sposob bezpieczny dla zdrowia cztowieka i Srodowiska. Firmy cztonkowskie Plastics Europe
nieustannie pracujg nad nowymi inicjatywami, narzedziami i metodologiami, aby spetni¢ zobowigzania
prawne i promowaé zrownowazone wykorzystywanie tworzyw sztucznych. Majg do dyspozyciji trzy dzwignie

(Rysunek 27):

e Zarzqdzanie .
wewnetrznym ryzykiem
operacyjnym: tworzenie
ustandaryzowanych
schematdéw zarzgdzania
dodatkami do tworzyw
sztucznych z wykorzystaniem
przejrzystych metodologii
i zewnetrznej weryfikacji
bezpieczenstwa produkciji.
Dodatkowo producenci
podejmujq dziatania
zapobiegajgce stratom
granulatu przy produkcji
tworzyw sztucznych.

Rysunek 27: Kluczowe dzwignie, czynniki umozliwiajgce i dziatania

Czynniki
umozliwiajgce

« Zapewnianie
bezpiecznego
zarzqdzania dodatkami
do tworzyw sztucznych

+ Wyeliminowanie strat
granulatu w produkcji
tworzyw sztucznych

« Wykorzystanie narzedzi
do udostepniania
informaciji w catym
tancuchu wartosci

+ Proaktywna
komunikacja

« Wspbtpraca majqca
na celu uzupetnianie luki
w wiedzy i zapobieganie
wyciekom

Celem Plastics Europe jest dzielenie sie ze
swoimi firmami cztonkowskimi dobrymi

praktykami w zakresie transformaciji systemu

tworzyw sztucznych oraz ich rozwijanie.
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Transparentno$¢ wobec
interesariuszy: dzielenie

sie niepoufnymi danymi

na temat cyrkularnosci

i bezpieczenstwa produkciji,
sktadu i przeznaczenia
tworzyw sztucznych wspiera
konstruktywny dialog.

Filar strategiczny

Promujemy zrbwnowazone

wykorzystanie tworzyw

Wspétpraca z partnerami

w tafAcuchu wartosci:
wspdtpraca z dostawcami,
producentami, decydentami,
naukowcami i innymi
interesariuszami prowadzi
do upowszechniania
dobrych praktyk, lepszego
zrozumienia przyczyn
wyciekdéw tworzyw
sztucznych i minimalizowania
strat w catym tafcuchu
wartoSci tworzyw sztucznych.

Kluczowe dzwignie
 Zarzqdzanie ryzykami
w dziatalnosci

« Zapewnianie wiekszej
transparentnosci wobec
interesariuszy

w tafAcuchu wartosci

Jednak aby tego dokonag, konieczne bedzie
zaangazowanie catego sektora tworzyw

sztucznych — w tym firmy transportowe,

importeréw, dostawcoéw i przetworcow.
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6.1

Obszerne prawodawstwo dotyczqgce identyfikowania
potencjalnie niebezpiecznych substancji

i zarzgdzania nimi juz obowigzuje. Na przyktad
rozporzqdzenie UE dotyczgce rejestracji, oceny,
udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen

w zakresie chemikaliéw (REACH) wprowadzone
w czerwcu 2007 r. wymaga rejestracji wszystkich
substancji produkowanych, importowanych lub
wprowadzanych na rynek europejski. Ze wzgledu
na ogolng niskg ocene poziomu ryzyka polimery
sqQ wytqgczone z rejestracji i oceny w ramach
REACH. Jednak do produkcji tworzyw sztucznych
wykorzystuje sige szerokq game substancji, w tym
wypetniaczy i dodatkdw, ktére rowniez podlegajq
przepisom REACH. Niektore dodatki budzq
wieksze obawy niz sama czqsteczka polimeru,

a ich stosowanie wymaga podjecia dziatan

w ramach REACH. Firmy cztonkowskie Plastics
Europe w petni przestrzegajq rozporzqdzenia
REACH i innych przepiséw regulujgcych
zarzqdzanie substancjami niebezpiecznymi oraz
zamierzajg one w dalszym ciggu dziata€ zgodnie
z obowigzujgcymi i wprowadzanymi przepisami.

Pomimo istniejgcych ram prawnych interesariusze
potrzebujq wigkszej pewnosci i przejrzystosci

w zakresie stosowania substancji niebezpiecznych,
a w szczegdblnosci dodatkdédw do tworzyw sztucznych.
Dokumenty unijne, takie jak strategia chemiczna na
rzecz zrownowazonego rozwoju (Chemicals Strategy
for Sustainability) wprowadzona w 2020 r,, faktycznie
stawiajq zarzgdzanie potencjalnie niebezpiecznymi
substancjami wysoko na liscie priorytetow.

Ponadto w ramach Miedzyrzqgdowego Komitetu

Zapewnianie bezpiecznego zarzgdzania
dodatkami do tworzyw sztucznych

Negocjacyjnego dziatajgcego pod przewodnictwem
UNEP w celu opracowania wigzqgcego
migdzynarodowego porozumienia dotyczqgcego
zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi (UNEP,
2023), dyskutowane sq opcje zakazania lub
wycofywania budzgcych obawy chemikaliéw

i polimerdw, w tym niektérych dodatkéw do tworzyw
sztucznych. Dlatego istotne jest zapewnienie
bezpieczenstwa dodatkéw stosowanych w produkcji
i potencjalnie obecnych w produktach.

Juz w 2016 r. ECHA wraz z 21 podmiotami z branzy
uruchomita dwuletni projekt europejski majgcy na
celu mapowanie dodatkéw do tworzyw sztucznych
stosowanych w wigkszych iloéciach (ponad 100 ton
rocznie zarejestrowanych w systemie REACH) (ECHA,
2016). W rezultacie powstata lista 400 substancji
wraz z dodatkowymi analizami uwalniania

ich do §rodowiska. Informacje te pomagajqg

w aktualizowaniu rozporzgdzen, takich jak REACH
(ECHA, b.d.). Jednak baza wymaga dalszych prac, by
stac¢ sie w petni funkcjonalng.

Odpowiadajgc na obawy interesariuszy, firmy
cztonkowskie Plastics Europe wspierajg systemy
zarzgdzania ryzykiem, ktére analizujg stosowane
dodatki i oceniajg ich profil ryzyka. Ze wzgledu na
duze zréznicowanie sektora tworzyw sztucznych,
wynikajgce z jego rozmiaru oraz szerokiego
portfolio produktéw, uniwersalny system nie bytby
efektywny ani skuteczny. Co wiecej, wigkszo§é
firm cztonkowskich Plastics Europe posiada juz
dostosowane do potrzeb systemy zarzgdzania
ryzykiem. Aby zagwarantowac¢ jakoS¢ systemow,
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zachowujqgc jednoczesnie elastycznos¢ niezbedng
do optymalizacji wydajnosci, firmy cztonkowskie
Plastics Europe proponujq nastgpujgce dziatania:

« Do 2025 r. grupa robocza zweryfikuje minimalne
wymagania, wspbine metodologie i zasady
ujawniania informacji dotyczqce systemow
zarzqdzania ryzykiem zwiqzanym z dodatkami
w sektorze tworzyw sztucznych. System
zarzqdzania ryzykiem powinien uwzgledniac
przejrzystq i dostepng do wglgdu publicznego
metodologig, a takze weryfikacje i gwarancje
udzielong przez niezalezny podmiot.

«  Po zatwierdzeniu wspdlnych ram kazda firma
czionkowska dostosuje swoj biezgcy system
zarzqdzania ryzykiem, aby spetni¢ zalecenia
grupy roboczej.

Ze wzgledu na obecne zainteresowanie opinii
publicznej stosowaniem dodatkéw w produkciji
tworzyw sztucznych mozna spodziewac si¢ nowych
zmian prawnych i inicjatyw przemystowych. Na
przyktad Miedzynarodowa Rada Stowarzyszeh
Chemicznych (ICCA) podjeta niedawno inicjatywe
mMajgcq na celu opracowanie bazy danych
dotyczqcej dodatkéw do tworzyw sztucznych.

SABIC

Program ,Safer Chemistry” firmy SABIC
powstat w 2020 roku, aby zarzqdzaé
stosowaniem niebezpiecznych
substanciji chemicznych w procesach
produkcyjnych i ogranicza¢ je. Program
obejmuje oddolne oceny portfolio,

w ramach ktérych przeanalizowano
ponad 1800 substancji, z czego okoto
350 zidentyfikowano jako spetniajgce
definicje ,substancji budzgcych obawy”
wedtug SABIC. Substancje te zostaty
nastepnie sklasyfikowane przy uzyciu
wewnetrznego narzedzia okreslajgcego
range poszczegdblnych substanciji.

Na tej podstawie wytypowano 50
priorytetowych substanciji i poddano je
dalszej ocenie pod kgtem mozliwosci
zastgpienia, wyeliminowania lub
ograniczenia ich ilosci w ofercie SABIC.

Plastics Europe utworzy grupe roboczq, ktéra
pomoze w opracowaniu zabezpieczeh danych
poufnych i innych warunkéw ramowych istotnych
dla europejskiego sektora. Plastics Europe

jest przekonane, ze ujednolicenie metodologii

w réznych regionach i krajach pozwolitoby unikngé
rozbieznych standardédw migdzynarodowych.

Grupa robocza moze korzystaé z istniejgcych
modeli zarzgdzania ryzykiem, na przyktad:

»  Programu Safer Chemistry firmy SABIC

+  Metodologii dla produktu/polimeru (etykieta
VinylIPlus)

+  Publicznie dostgpnych metodologii
(Ocena zréwnowazonego Rozwoju Portfela
przeprowadzona przez Swiatowq Rade Biznesu
na rzecz Zrownowazonego Rozwoju)

+  Ram integrujgcych ocene ryzyka i rekomendacji
w zakresie bezpieczehstwa w zgodzie z kryteriami
bezpieczehstwa i zrbwnowazonego rozwoju
zawartymi w strategii chemicznej UE na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju Chemicals Strategy for
Sustainability .

biznesowe case studies? zawierajq wigcej informaciji

na temat wspomnianych metodologii.

VINYPLUS

W ramach VinylIPlus, inicjatywy
tahcucha wartosci europejskiej
branzy PVC, opracowano narzedzie
Additive Sustainability Footprint
(ASF). Narzedzie umozliwia
uzytkownikom weryfikacje

w dziesieciu krokach dodatkéw

do PVC w catym cyklu zycia
produktu. Obejmuje fazy produkcji
i uzytkowania, a takze podkresia
wptyw dodatkéw na specyfikacje
PVC do poszczegdlnych
zastosowanh. Kluczowe w projekcie
byto potgczenie réznych
elementéw wewngtrz tancucha
wartosci, co cztonkowie VinylPlus
osiggneli, wspotpracujqgc
bezposrednio z producentami
dodatkow.

1Zasady ,bezpiecznego i zrbwnowazonego projektowania” promujg nowe i alternatywne produkty oraz technologie poprzez integrowanie bezpiecznych
i zrownowazonych kryteriow na wszystkich etapach projektowania, produkcji, uzytkowania i utylizacji. Dzigki temu konsumenci majq wiekszq pewnos¢ co do
bezpieczenstwa, korzyéci srodowiskowych i spotecznych kupowanych przez nich produktow.

2 https://www.sabic.com/en/sustainability/ product-stewardship/initiatives-and-engagement/safer-chemistry
https://productlabel.vinylplus.eu/wp-content/uploads/2018/06/Additive-Sustainability-Footprint_ASF_Presentation.pdf
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Zapobieganie stratom granulatu
w produkcji tworzyw sztucznych

Straty granulatu tworzyw sztucznych w tancuchu
dostaw stanowiq kluczowe wyzwanie dla branzy.
Aby pomodc firmom w walce ze stratami granulatu,
Plastics Europe stworzyto w 2013 roku inicjatywe
Zero Pellet Loss (ZPL), ktéra dwa lata pézniej zostata
zintegrowana z Operation Clean Sweep® (OCS)3.
Program przedstawia najlepsze praktyki dla
wszystkich operacji zwigzanych z zarzgdzaniem
granulatem w tancuchu dostaw (produkcja,
przetworstwo, logistyka). Ponadto Plastics Europe
opracowato system certyfikacji OCS Europe

we wspotpracy z Europejskim Stowarzyszeniem
Przetworcoéw Tworzyw Sztucznych - European
Plastics Converters (EUPC). Certyfikat formalnie
potwierdza, ze zaktady skutecznie wdrozyty
odpowiedni system zarzqgdzania zapobiegajgcy
stratom granulatow, ptatkéw i proszkéw tworzyw

Opracowanie standardow i narzedzi branzowych
zapobiegajgcych wyciekom granulatu tworzyw

Plastics Europe wraz z Europejskim
Stowarzyszeniem Przetworcow Tworzyw
Sztucznych (EuPC) opracowato europejski
program certyfikacji Operation Clean

Sweep® (system certfikacji OCS Europe).
Certyfikacja, ktéra obowigzuje od lutego

2023 r., wzmachia pierwotny program OCS
poprzez wprowadzenie ujednoliconych
procedur kontroli i raportowania. Aby uzyskaé
certyfikat, firma musi najpierw przyjgé

i wdrozy€ zalecane przyjq¢ i wdrozy¢ zalecane
dziatania zapobiegajqce stratom granulatu,

sztucznych. Od 2020 r. przystgpienie do programu
OCS stato sie obowigzkowe dla wszystkich

firm cztonkowskich Plastics Europe. Do 2025 r.

w ramach systemu certyfikacji OCS Europe,
zaktady firm cztonkowskich Plastics Europe przejdq
réwniez zewnetrzny audyt przeprowadzony przez
niezaleznych akredytowanych audytoréw.

Opierajgc sie na pracy wykonanej przez Plastics
Europe i EUPC, zwracamy si¢ do decydentéw

o to, aby wymagania i certyfikacja podobne do
OCS staty sie prawnie wigzqce dla wszystkich
podmiotéw zajmujgcych sie obstugq granulatéow
tworzyw sztucznych w UE, w tym podmiotow
zajmujgcych sie recyklingiem, przetwérstwem,
spedycjqg, ustugami logistycznymi i innych.

ktére obejmujg przeprowadzenie oceny
ryzyka, organizacje szkolen pracownikéw

i przeprowadzanie regularnych audytéw
wewnetrznych w celu zapewnienia zgodnosci
z przyjetymi procedurami. Nastepnie

firma musi przej§¢ audyt zewnetrzny
przeprowadzony przez z niezaleznego
zatwierdzonego audytora, ktoéry sprawdza,
czy spetnita ona wymagania OCS. Pozytywne
efektu programu sq juz widoczne - na przyktad
w 2017 r. port w Antwerpii jako pierwszy
przystqpit do programu OCS w Europie

i ograniczyt straty granulatu o okoto 70%

w latach 2017-2021.

3 Program Operation Clean Sweep® (OCS) zostat pierwotnie stworzony na poczqtku lat 90-tych przez Stowarzyszenie Przemystu Tworzyw Sztucznych

(Plastics Industry Association) w USA.
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Wykorzystanie narzedzi do udostepniania
o informacji w catym tahcuchu wartosci

Cyfrowy Paszport Produktu (Digital Product Passport,
DPP) to jeden ze sposob6w udostepniania informaciji
na temat produkcji, sktadu i przeznaczenia
tworzyw sztucznych. Elektroniczny dostep do

zbioru danych charakterystycznych dla danego
produktu umozliwia rejestracje i udostepnianie
informaciji o produkcie w catym tancuchu wartosci.
Komisja Europejska uruchomita inicjatywe DPP

W proponowanym rozporzqdzeniu w sprawie
ekoprojektowania (Ecodesign for Sustainable
Products Regulation, ESPR) (Komisja Europejska,
2022). W pierwszej kolejnosci zapowiedziano
uruchomienie projektéw pilotazowych w kilku
sektorach (baterie, tekstylia, elektronika). W swojej
obecnej formie DPP dotyczgcy produktéw
zawierajqcych tworzywa sztuczne dostarcza
informacji na temat pochodzenia produktu,

jego sktadu, mozliwosci naprawy i demontazu,

w tym sposobu recyklingu lub ponownego

uzycia réznych komponentéw. Dodanie do tego
danych o §ladzie weglowym i bezpieczenstwie
stosowania zwiekszytoby jeszcze wszechstronnosé
tego narzedzia informacyjnego. Konsumenci
mogliby podejmowac bardziej Swiadome

decyzje zakupowe pod kgtem zrownowazonego
charakteru wybieranych produktéw. To z kolei
zachecitoby producentéw do oferowania bardziej
zrbwnowazonych wyrobow. Plastics Europe i kilka

Innowacje w zakresie Cyfrowego Paszportu Produktu

Covestro wprowadzito na rynek innowacyjne
rozwigzanie w zakresie Cyfrowego Paszportu
Produktu (DPP) — skanowalny znacznik Niaga.
Skanujgc znacznik Niaga, uzytkownicy mogq

firm cztonkowskich zintensyfikuje swoéj udziat

w pilotazach (zobacz ponizsze biznesowe case
studies przedstawiajqce inicjatywy przemystowe'),
aby przewodzi¢ rozwojowi i przyspieszyé wdrazanie
DPP w catej gospodarce.

Etykieta zrbwnowazonego produktu to znak
certyfikacji lub weryfikaciji, ktory identyfikuje produkt
jako spetniajgcy okreslone kryteria zwigzane ze
zrownowazongq produkcjq lub bezpieczenstwem.
Spetniajgc kryteria etykiet zrbwnowazonego
produktu, producenci tworzyw sztucznych

mogq wykazag, ze ich produkty sq zgodne

z przepisami i najlepszymi praktykami zwigzanymi

z bezpieczehstwem chemicznym. Na przyktad
etykieta produktu VinylPlus zapewnia producentom
wykorzystujgcym PVC w swoich produktach
mozliwo$¢ informowania o swoich dziataniach na
rzecz zrownowazonego rozwoju (wiecej informacji na
ten temat w rozdziale 6.1). Chociaz etykiety te mogq
by¢ przydatne w przypadku okreslonych zastosowan
lub polimerdw, to dla tworzyw sztucznych jako
takich warto$¢ dodana z wprowadzenia dodatkowej
dodatkowej etykiety prawdopodobnie bytaby

niska. Tworzenie etykiet pozostawiono zatem
poszczegblnym grupom produktdéw i nie wehodzi
ono w zakres dziatan przewidzianych w niniejszej
mapie drogowej dla branzy.

Eksperyment z Cyfrowym Paszportem Produktu
majgcy na celu przyspieszenie jego wdrozenia

Projekt Catena-X dla branzy
motoryzacyjnej, ktérego firma BASF jest
cztonkiem od 2021 roku, to pionierska

uzyskac dostep do Cyfrowego Paszportu Produktu
(DPP) i sprawdzié, z czego wykonany jest produkt

i jak zwroci¢ go do obiegu po kazdym cyklu
uzytkowania. Pomaga to wszystkim uczestnikom
tancucha wartosci, w tym podmiotom zajmujgcym
sie recyklingiem i producentom, zachowaé cenne
surowce w obiegu, aby mozna je byto wielokrotnie
wykorzystywac. Za wktad w przyspieszenie
przejscia na gospodarke o obiegu zamknietym
projekt zostat wyrézniony nagrodqg Europejskiego
Instytutu Innowacji i Technologii (EIT) w kategorii
Paszport Produktu Cyfrowego.

inicjatywa majgca na celu przetestowanie
funkcjonowania i przyspieszenie rozwoju
Cyfrowego Paszportu Produktu (DPP).
Celem projektu jest umozliwienie
nieprzerwanej wymiany standardowych
zbioréw danych pomiedzy uczestnikami
tancucha wartosci branzy motoryzacyjnej.
Gromadzone i wymieniane informacije
dotyczg miedzy innymi zrbwnowazonego
rozwoju i zawierajq dane na temat sladu
weglowego produktow.

1 https://www.niaga.world/en/check-your-tag/ https://catena-x.net/en
https://www.basf.com/global/en/media/news-releases/2023/01/p-23-119.html
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4 Proaktywna komunikacja
®

Przejrzysta komunikacja przyczynia sie do
budowania zaufania spoteczenstwa, w tym
decydentdow i konsumentéw. Do debaty publicznej
nalezy wprowadzaé komunikacje bazujgcq na
faktach naukowych, aby to na nich opieraty

sie decyzje podejmowane przez decydentow,
producentéw marek i konsumentéw. Plastics Europe
bedzie w dalszym ciqggu dostarcza¢ rzetelne dane,
udostepniajgc opracowywane raporty? i publikacje.
Ponizszy krotki opis dwbch flagowych raportéw
Plastics Europe obrazuje poziom jakosciowy danych
i informacji, jakimi branza dzieli sig ze swoimi
interesariuszami.

Nowe narzedzia, takie jak platformy cyfrowe, mogqg
umozliwi¢ przekazywanie informacji i ich wymiane

z szerszym gronem osob. Na przyktad Spherity, firma
specjalizujgca sie w tworzeniu cyfrowych tozsamosci
produktéw, uruchomita podcasty obejmujqce
wywiady z kluczowymi podmiotami, ktére miaty
wptyw na rozwdj rozporzqdzenia w sprawie
ekoprojektu i przyczynity sie do powstania Cyfrowego
Paszportu Produktu. Plastics Europe korzysta

z podobnych rozwigzah kampanii komunikacyjnych
w mediach spotecznosciowych, aby promowaé
dziatania branzy w zakresie cyrkularnosci,
zeroemisyjnosci netto i bezpieczenstwa oraz wspierac
konstruktywny dialog miedzy producentami,
decydentami i konsumentami.




Wspotpraca na rzecz ograniczenia
o wyciekéw tworzyw sztucznych do
Srodowiska w catym tancuchu wartosci

Zminimalizowanie wyciekéw mikroplastiku

jest mozliwe, jednak catkowite wyeliminowanie
ich obecnosci w srodowisku nie jest osiggalne,
poniewaz, podobnie jak w przypadku innych
materiatdw, zuzycie podczas uzytkowania bedzie
nadal wystepowag. Firmy cztonkowskie Plastics
Europe uczestniczq w projektach badawczych
poswieconych tematyce mikroplastiku.
Zaangazowanie to przybiera rézne formy,

w tym finansowanie wtasnego projektu Brigid
poswieconego mikroplastikom i zdrowiu. Dodatkowo
petnimy rolg interesariuszy branzowych w innych
projektach unijnych i krajowych dziatajgcych

w obszarze mikroplastikéw, takich jak MOMENTUM,
LimnoPlast, Klaster CUSP.
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Poniewaz wigkszos¢ wyciekdw tworzyw sztucznych
ma miejsce na etapie uzytkowania i wycofania

z eksploatacji produktéw z tworzyw sztucznych,
bezposredni wptyw producentéw tworzyw na
ogolny wyciek do srodowiska jest niewielki. Niemniej
jednak producenci tworzyw sztucznych mogq
wspotpracowaé z interesariuszami (zaréwno

z publicznymi, jak i prywatnymi) w celu rozwigzania
obecnych i wczedniejszych problemow zwigzanych
z przedostawaniem sie tworzyw do Srodowiska.
Circular Plastics Alliance (CPA) oraz platforma

Tyre and Road Wear Particles (TRWP) pokazuijq,

ze przemyst tworzyw sztucznych wspotpracuje

z interesariuszami, zwiekszajgc wysitki w celu
przyspieszenia niezbednych zmian.



Ocena ryzyka zwigzanego z mikroplastikami

Aby wypetni¢ luke w wiedzy na temat
wptywu mikroplastikow, w kwietniu

2022 r. Plastics Europe uruchomito projekt
BRIGID. W ramach piecioletniego projektu
badawczego o budzecie 5 min euro
stowarzyszenie wspétpracuje z partnerami
zewnetrznymi, takimi jak University and
Research w Wageningen (WUR) oraz
Nederlandse Organisatie voor Toegepast
Natuurwetenschappelijk Onderzoek (TNO).
Celem projektu jest analiza potencjalnych
ryzyk zwiqzanych z ekspozycjq na
mikroczgsteczki tworzyw sztucznych poprzez
spozycie i wdychanie, czyli dwie gtéwne drogi
przedostawania sie do organizmu ludzkiego.

Projekt sktada sie z szeSciu pakietow dziatan
(wp):
«  WPI: Klasyfikacja wszystkich mikroplastikow
+  WP2: Ocena ekspozycji
+  WP3: Ocena zagrozen
«  WP4: Ocena ryzyk na podstawie danych
z WP2 i WP3
« WPb5: Ogtoszenie wynikéw
+ WPG: Koordynacja projektu

Wspotpraca ukierunkowana na realizacje
aspiracji dotyczgcych obiegu zamknigtego
i zZrownowazonego rozwoju

Circular Plastics Alliance (CPA) to inicjatywa
w ramach Europejskiej Strategii na rzecz

Tworzyw Sztucznych. To dobrowolne
zobowiqgzanie zostato zainicjowane przez
Komisje Europejskg w grudniu 2018 r., aby
wdrozy¢ gospodarke obiegu zamknietego

i znacznie zwiekszy¢ wykorzystanie recyklatow
w nowych produktach z tworzyw sztucznych.
Obejmujgc caty tancuch wartosci tworzyw,

w tym ponad 300 przedstawicieli branzy,
srodowisk akademickich i organizacji
publicznych, inicjatywa ma na celu zwigkszenie
unijnego rynku recyklatéw tworzyw sztucznych
do 10 min ton do 2025 .

Dzielenie sie wiedzq i wspélne opracowywanie
dziatan majgcych na celu ograniczenie wyciekow

Czqgsteczki emitowane z opon i startych
nawierzchni bitumicznych (TRWP) to malenkie
elementy powstajgce podczas normalnych
warunkoéw jazdy w wyniku tarcia miedzy opong
a nawierzchniq. Ze wzgledu na swoéj rozmiar

i sktad czqgstki te sg powszechnie kojarzone

z mikroplastikami. Aby lepiej zrozumieé

TRWP i méc odpowiedzie¢ na zwigzane

z nimi watpliwosci, w 2018 r. Europejskie
Stowarzyszenie Producentéw Opon i Gumy
(ETRMA) uruchomito miedzysektorowqg
inicjatywe Europejskqg Platforme TRWP.

Zrzesza ona sektory przemystu, administracje
publiczng i instytuty badawcze w celu dzielenia
sie wiedzg naukowgq i wspéttworzenia dziatan
ograniczajqgcych wytwarzanie i uwalnianie
drobin z opon i drég do §rodowiska (CSR
Europe, b.d.).
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Rysunek 28 ilustruje dzwignie wykorzystywane przez firmy cztonkowskie Plastics Europe w celu relizaciji filarow
swojej misji: cyrkularnosci, zeroemisyjnosci netto i zrbwnowazonego wykorzystywania tworzyw sztucznych.

W ramach okreslonych w niniejszej mapie drogowej kazda firma cztonkowska Plastics Europe podejmie
decyzje, w jaki sposob cele te zostanq zrealizowane w jej przypadku. Wszystkie dziatania bedqg powigzane

z nastepujgcymi trzema filarami:

1. Promowanie cyrkularnosci systemu tworzyw 2. Zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych do
sztucznych zera netto:
Firmy cztonkowskie Plastics Europe przechodzqg Firmy cztonkowskie Plastics Europe inwestujqg
z praktyk linearnych na praktyki obiegu w nowe technologie i opracowujq innowacyjne
zamknietego, wykorzystujgc nowe modele rozwigzania w celu ograniczenia emisji gazéw
biznesowe i nowe technologie takie jak recykling, cieplarnianych i zwiekszenia wykorzystania
produkcja z biomasy ze zrbwnowazonych zrédet surowcow cyrkularnych.
i wychwytywanie wegla. Zastepujgc surowce
kopalne odpadami obecnie trafiajgcymi 3. Promowanie zréBwnowazonego
na wysypiska i do spalenia, producenci wykorzystywania tworzyw sztucznych:
tworzyw sztucznych zwigkszqg efektywnosé Firmy cztonkowskich Plastics Europe doktadajqg
wykorzystania zasobéw i bedq wytwarzac staran by odpowiada¢ na obawy zwigzane ze
cenne materiaty o takich samych parametrach zdrowiem poprzez wykazanie bezpieczehnstwa
jak te z paliw kopalnych, zaspokajajgc rosngce produkowanych tworzyw sztucznych,
zapotrzebowanie na produkty cyrkularne zapewnianie interesariuszom przejrzystosci
na dalszych etapach tancucha dostaw. i ograniczanie wyciekdédw do Srodowiska poprzez

wspotprace z partnerami w tancuchu wartosci.

Rysunek 28: Kluczowe dzwignie tranformaciji
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Dialog z decydentami jest niezbedny, podobnie
jak wspbtpraca z podmiotami w catym tafcuchu
wartoséci, aby umozliwi¢ branzy podjecie dziatan
przedstawionych na Rysunku 29. Dlatego tez

na Rysunku 30 podsumowano apele kierowane

do decydentdw i interesariuszy o wspotprace

z firmami cztonkowskimi Plastics Europe.

W podrozdziatach 4.3 i 5.3 mapy drogowej
przedstawiono wskazniki, ktére okreslajq rok

rok 2030. W celu ich okresowej aktualizacji oraz
umozliwienia przeksztatcenia mapy drogowej
w zywy dokument zawierajgcy dynamiczne
cele, badanie to zostanie wigczone do innych
raportow okresowych Plastics Europe.

Co dwa lata firmy cztonkowskie bedq dostarczaty

danych do aktualizacji badania ankietowego, co

2021 jako poziom bazowy i wskazujqg kierunek na

umozliwi przejrzyste informowanie o postepach,
sukcesach oraz wagskich gardtach.

Rysunek 29: Potencjalne dziatania (wraz z poglgdowym harmonogramem) do rozwazenia przez
przedstawicieli branzy, wymagajgce wspotpracy decydentow i partneréw w tahcuchu

wartosci

Mapa drogowa
z poziomem bazowym

Raport
z postepow

Raport
z postepow

Raport
z postepoéw

2 lata

NIEZWLOCZNE

2023 - 2025

2 lata

KROTKOTERMINOWE
2026 - 2027

2 lata

SREDNIOTERMINOWE
2028 - 2030

* Zapewnianie interesariuszom
zagregowanych danych i analiz
na temat statusu dziatan
i rozwigzah umozliwiajgcych
realizacje wizji branzy

* Wspotpraca z organizacjami
z sektora gospodarki odpadami
w celu zapewnienia surowcow
cyrkularnych i zarzgdzania
ryzykiem inwestycyjnym

° Inwestowanie w nowe technologie
i wspotpraca ukierunkowana na
przyspieszenie rozwoju technologii

* Zapobieganie wyciekom
granulatu w tafcuchu dostaw
poprzez realizacje programu
Operation Clean Sweep® (OCS)

i zachecanie do wdrazania
programu przez kolejne podmioty
w tancuchu wartosci

* Okreslenie minimalnych
wymaganh dotyczqgcych systemoéw
zarzqdzania ryzykiem w zakresie
dodatkédw do tworzyw sztucznych

* Préby wykorzystywania
cyfrowych paszportéw produktéw
i przyspieszanie rozwoju narzedzi
cyfrowych umozliwiajgcych
przeptyw informaciji w tafncuchu
wartosci

* Wprowadzanie na rynek
funkcjonalnych i przystepnych
kosztowo tworzyw sztucznych,
jednoczesnie tatwych w recyklingu
lub innej modyfikaciji po
zakonczeniu cyklu zycia produktu

* Odejscie od gospodarki linearnej
na rzecz obiegu zamknietego
poprzez nowe cyrkularne modele
biznesowe i technologie, takie jak
recykling, tworzywa z biomasy
i wychwytywanie wegla

* Inwestycje we wspdlng
infrastrukture w zakresie wodoru,
energii odnawialnej oraz
wychwytywania i sktadowania
wegla (CCs)

* Dobry przyktad oraz wspotpraca
z interesariuszami i partnerami
taficucha wartosci, aby
zniwelowag bariery i luki
W poziomie wiedzy w celu
przeciwdziatania wyciekom
tworzyw

* Wykorzystywanie kontraktow
na zakup energii w celu
przyspieszenia korzystania
z zielonej energii

* Dalsza wspétpraca z dostawcami
biomasy pozyskiwanej ze
zrbwnowazonych zrodet,
pozwalajgca na zwigkszenia skali
produkcji tworzyw z biomasy

*Rozwdj recyklingu chemicznego
na duzq skale poprzez
inwestowanie w zwigekszanie
wydajnosci i wspbtprace
z dostawcami rozwiqzan
technologicznych

*Maksymalizacja efektywnosci
energetycznej i wykorzystania
technologii wychwytywania
i sktadowania wegla (CCS)

w celu ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych

*Wdrazanie niezaleznie
zweryfikowanych systemow
zarzqdzania ryzykiem w zakresie
dodatkéw do tworzyw
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Rysunek 30: Apel do decydentow i partnerow tahcucha wartosci wraz z przyblizonym harmonogramem

NIEZWLOCZNE

2023 - 2025

KROTKOTERMINOWE
2026 - 2027

SREDNIOTERMINOWE
2028 - 2030

* Opracowanie przez UE
odpowiednika obowiqgzujgcej
w USA ustawy o redukcji inflacji
(Inflation Reduction Act), aby
zapewni¢ konkurencyjnos¢
europejskiej produkcji
cyrkularnych tworzyw sztucznych

* Zachowanie neutralnosci
materiatowej wobec zastosowanh
jednorazowego uzytku

° Prawne unormowanie modelu
bilansu masy z wytgczeniem
wykorzystania na cele paliwowe
(fuel-use exempt) dla recyklingu
chemicznego

* Ujednolicenie wymogow
dotyczqcych wyznaczania
i certyfikowania zawartosci
recyklatéw

* Natozenie i egzekwowanie
minimalnych wymogéw co
do zawartoSci surowcow
z cyrkularnych zrodet takze
w przypadku tworzyw sztucznych
zimportu

* Poprawa poziomow zbidrki
i sortowania odpadéw oraz
stworzenie zachet do inwestyciji
w infrastrukture recyklingowq
w ramach rozszerzonej
odpowiedzialnosci producenta
(EPR/ROP) oraz innych
instrumentow

* Odchodzenie od sktadowania
i spalania odpadoéw tworzyw
sztucznych nadajgcych sig do
recyklingu poprzez wykorzystanie
takich narzedzi, jok unijny system
handlu uprawnieniami do emisji
(EU ETS) i podatku od sktadowania

* Uproszczenie i przyspieszenie
proceséw uzyskiwania pozwoleh
na infrastrukture cyrkularng
i zeroemisyjnq

* Nadanie prawnie wigzgcego
charakteru wymaganiom
i certyfikacjom podobnym do
OCS dla wszystkich podmiotow
zajmujqcych sie granulatami
tworzyw sztucznych w UE

* Promowanie i egzekwowanie
projektowania pod kgtem
recyklingu w celu poprawy jakosci
zbieranych odpaddw

* Utatwienie na terenie Europy
transportu odpaddéw nadajgcych
sie do recyklingu i traktowanie
nadajgcych sie do recyklingu
odpadoéw tworzyw sztucznych
jako surowca wtérnego
przeznaczonego do recyklingu,
co powinno zosta¢ uwzglednione
w przepisach prawnych dot.
produktéw

¢ Ujednolicenie definicji i poprawa
skuteczno$ci zbierania danych
statystycznych dotyczqcych
gospodarowania odpadami
tworzyw sztucznych

* Zapewnienie zachet
ekonomicznych do
wykorzystywania zrbwnowazonej
biomasy jako surowca do
produkcji tworzyw sztucznych oraz
zatwierdzenie modelu bilansu
masy dla tworzyw z przypisang
zawartoscig pochodzenia
biologicznego

* Wsparcie rzetelnych systemoéw
i standardéw certyfikacyjnych
w zakresie zrbwnowazonego
pozyskiwania surowcow
z biomasy

* Zwiekszenie Swiadomosci
spotecznej i wykorzystania
zamoéwieh publicznych w zakresie
obiegu zamknigtego, aby
stworzy€ na rynku popyt na
cyrkularne produkty

* Zintensyfikowanie badan
w zakresie technologii CCU
wychwytywania i wykorzystywania
wegla

* Zaangazowanie przemystu do
oceny skutkbw mechanizmu
dostosowywania cen na
granicach z uwzglednieniem
emisji CO2 (CBAM)

* Radykalne zwiekszenie potencjatu
produkcji energii odnawialnej

* Poprawienie jakosci i ilosci
zbieranych bioodpadow, ktére
mogqg stac¢ sie surowcem do
produkcji tworzyw sztucznych

* Finansowanie niskoemisyjnej
produkcji wodoru i infrastruktury
transportowe;j

* Stworzenie zachet i ram
prawnych w celu waloryzacji
oszczednoSci emisji CO2
uzyskanych w technologiach CCU
wychwytywania i wykorzystywania
wegla

*Zabezpieczenie
dtugoterminowych uméw na
produkcje podstawowych
chemikaliéw z wychwyconego

wegla

* Wprowadzenie dla catego
sektora tworzyw sztucznych
obowigzkowych systemow
zarzqdzania ryzykiem

* Umozliwienie swobodnego obrotu
energiq elektrycznq pomigdzy
krajami UE i zapewnienie
przemystowi konkurencyjnych cen
energii ze zrédet odnawialnych

* Zredukowanie emisji CO2
w procesach przetworstwa
tworzyw sztucznych

nm x
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Glosariusz

TERMIN

DEFINICJA

Dekarbonizacja

Ograniczenie emisji dwutlenku wegla. W kontekscie gospodarki obiegu
zamknietego tworzyw sztucznych oznacza redukcje emisji gazéw
cieplarnianych w catym cyklu zycia tworzyw. Dekarbonizacja moze
obejmowac srodki majgce na celu zmniejszenie emisji w procesach
produkcji (np. poprzez optymalizacje proceséw lub wykorzystanie zielonej
energii), zmiane zrédet pozyskiwania surowcéw lub magazynowanie CO2.
Poziom dekarbonizacji moze by€ mierzony i demonstrowany przy pomocy
naukowych metod takich jak analiza cyklu zycia.

Uwaga: termin ten odnosi sig do emisji CO2 w catym cyklu zycia materiatu, np. tworzywa
sztucznego (w catosci lub czesciowo zbudowanego z atomoéw wegla).

Depolimeryzacija

Proces rozktadu polimeru do monomeru lub do polimeru o nizszej
wzglednej masie czgsteczkowej. Proces ten moze by€ prowadzony
w wysokich temperaturach z wykorzystaniem rozpuszczalnikdw
chemicznych lub reakcji enzymatycznych/katalitycznych.

Uwaga: proces zaliczany jest do recyklingu chemicznego.

Elastomery

Materiaty polimerowe (inaczej zwiqzki wielkoczgsteczkowe) majqce
zdolnos¢ do odwracalnego odksztatcenia pod wptywem dziatania sit
mechanicznych. Po odcigzeniu elastomery wracajq szybko do swoich
pierwotnych wymiardw i ksztattu.

Uwaga: definicja dotyczy warunkéw testowych w temperaturze pokojowej.

Gazyfikacja

Proces, w ktérym zmieszane zuzyte wyroby i materiaty, takie jak

odpady polimerowe, poddawane sq dziataniu wysokiej temperatury
przy ograniczonej ilosci tlenu, w wyniku czego jako gtdwny produkt
powstaje gaz syntezowy (syngaz), z ktérego nastepnie mozna ponownie
wyprodukowag¢ polimery.

Uwaga: ten proces zalicza sie do technologii recyklingu chemicznego.

Jakos¢ odpowiadajgca
surowcom kopalnym

Okreslenie opisujqce jako$¢ materiatu, ktérego nie poddano procesom
skutkujgcym zmiang diugosci tancucha lub do ktérego nie dodano
nieidentyfikowalnych dodatkéw.

Termin ten rozréznia tworzywa bezposrednio wytworzone w procesie
polimeryzacji od tworzyw poddanych recyklingowi mechanicznemu.
Stuzq do tego kryteria techniczne, takie jok dtugos¢ tancucha, barwa lub
zatwierdzenie do kontaktu z zywnosciq.

Uwaga: zamiennie uzywane sqg terminy ,jako$¢ surowca pierwotnego” lub ,jako§¢ zblizona do
surowca pierwotnego”.

Naprawa

Operacja, w wyniku ktérej uszkodzony lub niedziatajgcy wyrdb bqgdz
jego czes¢ sq ponownie doprowadzone do petnej uzywalnosci zgodnej
z pierwotnym celem.
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Odpady tworzyw
sztucznych

Wszelkie zuzyte materiaty, przedmioty lub wyroby z tworzyw sztucznych,
ktérych posiadacz pozbywa sig, zamierza sig pozby¢ lub jest zobowigzany
do pozbycia sie.

Piroliza

Proces termicznego rozktadu odpadéw polimerowych (np. tworzyw
sztucznych) w warunkach beztlenowych. W jego wyniku polimery
przeksztatcane sq w mieszaning weglowodordw o krétkich tancuchach
weglowych, tworzgc jako gtéwny produkt tzw. olej pirolityczny.

Uwaga: pirolize stosuje sie rowniez do krakingu innych substancji/materiatow, takich jak ropa
naftowa. Powyzsza definicja odnosi sie do pirolizy odpadéw polimerowych.
Uwaga: proces nalezy do recyklingu chemicznego.

Polimer

Substancja sktadajgca sie z czgsteczek stanowigcych sekwencje
jednego lub kilku rodzajow jednostek monomeru. Czgsteczki takie muszg
charakteryzowac sie statystycznym rozktadem masy czgsteczkowej

w pewnym zakresie, a roznice w masie czgsteczkowej powinny wynikaé
przede wszystkim z réznic w liczbie jednostek monomeru w czgsteczce.
Polimer zawiera:

a) czgsteczki stanowigce prostq wigkszo$é wagowa, ktére zawierajg co
najmniej trzy jednostki monomeru zwigzane kowalencyjnie z co najmniej
jeszcze jednq jednostkg monomeru lub z innym reagentem;

b) czgsteczki niestanowiqce prostej wigkszosci wagowej wérdd czgsteczek
o tej samej masie czgsteczkowe;.

Uwaga ekspertow zrzeszonych w Plastics Europe: chociaz podana powyzej definicja jest
oficjalng definicjq zaczerpnietq z rozporzqdzenia (WE) nr 1907/2006, polimery mogg, ale nie
muszg charakteryzowac¢ sie rozktadem masy czgsteczkowej.

Pokonsumenckie odpady
tworzyw sztucznych

Zuzyte wyroby (opakowania, stare ramy okienne, sprzet elektroniczny
itp.), wytwarzane w gospodarstwach domowych, obiektach handlowych,
przemystowych oraz instytucjonalnych petnigcych role uzytkownikéw
koncowych. Zalicza sie do nich wyroby i materiaty zwrécone z sieci
dystrybucyjnych oraz odpady powstate podczas prac budowlanych

i w trakcie instalacii (np. §cinki izolacji, wyktadzin itp.).

Pokonsumenckie
recyklaty tworzyw
sztucznych

(cmg. post—consumer
recycled plastics — PCR)

Tworzywa sztuczne otrzymane z recyklingu zuzytych wyrobow
(opakowan, starych ram okiennych, sprzetu elektronicznego itp.),
powstatych w gospodarstwach domowych, obiektach handlowych,
przemystowych oraz instytucjonalnych petnigcych role uzytkownikéw
koncowych, z uwzglednieniem wyroboéw i materiatdw zwrdéconych z sieci
dystrybucyjnych oraz odpaddéw powstatych podczas prac budowlanych
i w trakcie instalacii (np. §cinki izolacji, wyktadziny, itp.).

Ponowne uzycie

Ponowne uzycie wyrobéw i czesci wykonanych z tworzyw bez poddawania
ich recyklingowi ani istotnej modyfikaciji.

Prekonsumenckie
odpady tworzyw
sztucznych

Zuzyte wyroby powstajgce w procesie wytwarzania (produkciji
i przetworstwa) tworzyw (np. wadliwe wypraski, nadlewy, obciete
krawedzie arkuszy, resztki powstate przy produkcji wyrobow).

Uwaga: termin ten nie obejmuje materiatéw odpadowych, jesli zostaty ponownie wykorzystane
do produkcji w tym samym procesie przetworstwa i tym samym odzyskane.
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Prekonsumenckie
recyklaty tworzyw
sztucznych

Recyklaty powstate z prekonsumenckich odpaddéw odzyskanych w trakcie
procesdw produkcji i przetwarzania tworzyw sztucznych.

Uwaga 1: nie obejmuje materiatéow odzyskanych i ponownie wykorzystanych do produkcji w tym
samym procesie przetworstwa.

Uwaga 2: zamiennie uzywany jest termin ,tworzywa z recyklingu przemystowego” (ang. post-
industrial recycled plastics — PIR).

Przypisanie surowca

Przypisanie produktowi kohcowemu cech surowca (np. bio-pochodnego
lub pochodzgcego z recyklingu) stanowigcego wsad do procesu
produkcyjnego. Bilans masy jest jedng z upowszechnionych metod kontroli
tancucha dostaw pozwalajgcq na Sledzenie przeptywdw surowcow

i materiatéw w catym tahcuchu wartosci, umozliwiajgcqg sktadanie
deklaracji pochodzenia.

Recyklaty tworzyw
sztucznych

Tworzywa w catoéci lub czgSciowo wyprodukowane w procesie recyklingu
z odpadoéw pokonsumenckich lub prekonsumenckich, wykorzystywane do
produkcji nowych wyrobdéw i czgsci.

Recykling chemiczny

Przetwarzanie np. odpaddw polimerowych poprzez zmiang ich struktury
chemicznej z wytworzeniem produktéw matoczgsteczkowych (np. woskéw)
lub substanciji (np. olejéw i gazéw) wykorzystywanych jako surowce

do produkciji tworzyw lub innych produktow. Definicja ta nie obejmuje
produktéw wykorzystywanych jako paliwa lub do wytwarzania energii.
Istniejq rézne technologie recyklingu chemicznego, takie jak piroliza,
solwoliza, gazyfikacja, hydrokraking i depolimeryzacja.

Uwaga: zamiennie stosowane sq terminy ,recykling surowcowy” (synonim wedtug ISO 15270:
2008) lub ,recykling zaawansowany” (ang. advanced recycling - okreslenie preferowane
w rejonach Ameryki.

Recykling fizyczny

Recykling fizyczny odnosi sie do szeregu réznych procesow recyklingu
tworzyw, ktére obejmujq recykling mechaniczny, ale takze inne metody
obrébki fizycznej, takie jak selektywne rozpuszczanie, ekstrakcje,
wytrgcanie i krystalizacje w celu oczyszczenia tworzywa bez (zamierzonej)
chemicznej modyfikacji jego tancuchdw polimerowych.

Uwaga: Niekiedy terminu ,recykling fizyczny” uzywa sige do okreslenia wytgcznie proceséw
rozpuszczalnikowych.

Recykling mechaniczny

Metoda odzysku tworzyw polegajgca na przetwarzaniu odpadéw tworzyw
bez zmiany struktury chemicznej polimeru.

Odpady tworzyw sg poddawane specjalistycznemu sortowaniu w celu
oddzielenia réznych frakcji polimerowych. Po oczyszczeniu i rozdrobnieniu
sortowanych odpadéw tworzyw materiat jest odzyskiwany poprzez
stopienie lub rozpuszczenie (patrz recykling rozpuszczalnikowy),

a nastepnie regranulacje w celu wytworzenia granulek, ptatkow lub
proszkéw stosowanych do produkcji czesci i wyrobow z tworzyw.

Recykling organiczny

Recykling poprzez kompostowanie lub beztlenowq fermentacje
biodegradowalnych/kompostowalnych odpadéw organicznych,

w tym odpaddw tworzyw sztucznych, w kontrolowanych warunkach

z wykorzystaniem mikroorganizmow, ktére w obecnosci tlenu wytwarzajq
stabilizowany kompost, dwutlenek wegla i wode. W atmosferze beztlenowej
powstajq stabilizowane resztki organiczne, metan, dwutlenek wegla i woda.

Uwaga 1: zamiennie uzywany jest termin ,recykling biologiczny”
Uwaga 2: sktadowanie na wysypiskach nie jest formg recyklingu organicznego.
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Recykling
w cyklu otwartym
(ang. open-loop recycling)

Proces recyklingu, w ktérym otrzymany recyklat jest uzywany do produkciji
innego rodzaju wyrobu niz ten, do ktérego tworzywo po raz pierwszy
zostato uzyte (np. tkanina polarowa ze zuzytych butelek PET).

Recykling
w cyklu zamknigtym
(ang. closed-loop recycling)

Proces recyklingu, w ktérym produkt wyjsciowy (np. recyklat) jest
wykorzystywany w takich samych produktach lub zastosowaniach, co

poczqgtkowe, w danym sektorze (np. opakowania, przemyst motoryzacyjny).

Rozpuszczanie

w procesach
recyklingu
rozpuszczalnikowego

Proces oczyszczania, podczas ktérego polimer obecny np. w zmieszanych
odpadach tworzyw lub w kompozytach wielowarstwowych jest
selektywnie poddawany dziataniu rozpuszczalnika (rozpuszczany), co
pozwala na oddzielenie go od odpaddw i odzyskanie w czystej postaci bez
zmiany jego sktadu chemicznego.

Uwaga: proces zaliczany jest do recyklingu fizycznego.

Rozszerzona
Odpowiedzialnosé
Producenta (ROP)

Srodki podejmowane w celu przejmowania przez producentéw
odpowiedzialnoSci operacyjnej lub finansowej za zagospodarowanie
odpaddw w kohcowym etapie cyklu zycia produktow.

Solwoliza

Proces rozktadu odpadéw tworzyw sztucznych do monomeréw za pomocq
réznych odczynnikbw chemicznych. Obejmujq takie procesy jak glikoliza,
metanoliza, hydroliza, aminoliza.

Uwaga: proces nalezy do proceséw recyklingu chemicznego.

Sortowanie

Operacje i procesy fizyczne stosowane w celu rozdzielenia materiatow
w strumieniach odpadow i frakcji. Sortowanie moze by¢ automatyczne
z wykorzystaniem zaawansowanych technologii sortowania lub reczne.

Surowce

Substancje lub materiaty stanowiqgce wsad w przemystowym procesie
produkciji.

Surowce bio-pochodne
(lub bio-surowce)

Surowce pochodzenia biologicznego, uprawiane i naturalnie odnawialne
z uptywem czasu, z wytgczeniem materiatéw osadzonych w formacjach
geologicznych iflub skamieniatych. Mogq byé one wytwarzane zarébwno

z upraw roélinnych, takich jak kukurydza, rzepak, itp. (surowce ,pierwszej
generaciji), jak i z odpadéw organicznych, takich jak odpady rolnicze, oleje
do smazenia, obornik (surowce Ldrugiej generocji").

Surowce cyrkularne

Surowce cyrkularne to surowce pochodzgce z recyklingu, surowce bio-
pochodne i surowce pozyskiwane w technologiach CCU.

Uwaga: definicja SciSle wigze sie z zastosowanym surowcem i nie odnosi sie do koncowego
etapu cyklu zycia tworzyw.

Surowce kopalne

Surowce pochodzqgce ze zrédet kopalnych (ropa naftowa, gaz ziemny,
wegiel).

Surowce pozyskiwane
poprzez wychwytywanie
i wykorzystanie wegla

Surowce otrzymane w technologiach CCU wychwytywania wegla
z powietrza lub proceséw przemystowych wykorzystywane do produkcji
tworzyw.
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Surowce z recyklingu
chemicznego

Surowce pozyskane z odpaddw w procesach recyklingu chemicznego.

Tworzywa bio-pochodne

Tworzywa w catosci lub czesciowo wyprodukowane z surowcéw bio-
pochodnych. Tworzywa bio-pochodne mogq by¢ wykonane w catosci
lub czeéciowo z biomasy i mogq ulegaé biodegradacii lub nie (Komisja
Europejska, 2022)

Tworzywa cyrkularne

Grupa tworzyw w catosci lub czgsciowo wyprodukowanych z surowcéw
cyrkularnych. Obejmuje ona tworzywa z recyklingu, tworzywa z bio-
surowcow i bio-pochodne oraz pozyskiwane w technologiach CCU.

Uwaga 1: przeciwstawne do tworzyw otrzymanych z nieodnawialnych surowcéw kopalnych.
Uwaga 2: definicja $cisle wigze sig z zastosowanym surowcem i nie odnosi sie do kohcowego
etapu cyklu zycia tworzyw.

Tworzywa produkowane
bezposrednio w procesie
polimeryzaciji

(ang. plastics directly
produced from
polymerisation — PPP)

Tworzywa sztuczne produkowane bezposrednio w instalacjach do
polimeryzacii.

Uwaga: termin obejmuje wykorzystanie surowcéw kopalnych, surowcéw bio-pochodnych,
z technologii CCU i surowcéw pochodzqcych z recyklingu chemicznego.

Tworzywa sztuczne
z surowcéw kopalnych

Tworzywa sztuczne, do produkciji ktérych wykorzystuje sie wytgcznie
surowce kopalne.

Uwaga: potocznie bywajg nazywane tworzywami pierwotnymi.

Tworzywa z przypisang
zawartoscig pochodzenia
biologicznego

(ang. bio-attributed plastics)

Tworzywa z przypisang okreslong zawarto$cig pochodzenia biologicznego.
Zawartos¢ te mozna okresli¢ z wykorzystaniem réznych metod
przypisywania surowca.

Uwaga: produkty te powinny spetnia¢ wymogi prawne dotyczgce zawartosci pochodzenia
biologicznego.

Tworzywa z recyklingu
chemicznego

Tworzywa w catosci lub czesciowo wyprodukowane z surowcow
pozyskanych w procesach recyklingu chemicznego. Zawarto$¢ materiatow
pochodzqgcych z recyklingu mozna okresli¢ za pomocqg metod przypisania
surowca.

Uwaga: produkty te powinny spetnia¢ wymogi prawne dotyczqgce materiatdw pochodzgcych
zrecyklingu.

Tworzywa z recyklingu
fizycznego

Materiaty zawierajgce polimery syntetyczne jako gtéwny sktadnik
strukturalny i z ktérych w procesach przetwérstwa (m.in. wtrysku,
wyttaczania lub odlewania) formowane sg gotowe wyroby.

Uwaga 1: materiaty elastomerowe, ktére nie sg formowane metodami m.in. przeptywowq,
wtrysku, wyttaczania lub odlewania, nie sq uwazane za tworzywa sztuczne.

Tworzywa z recyklingu
mechanicznego

Tworzywa w catoéci lub czgsciowo wyprodukowane w procesie recyklingu
mechanicznego.

Wychwytywanie
i wykorzystanie wegla
(technologie CCU)

Proces wychwytywania CO2 z réznych strumieni emisji systemowych
zanim trafig do atmosfery lub bezposrednio z atmosfery (bezposrednie
wychwytywanie z powietrza). Wychwycony CO2 mozna nastepnie
wykorzystac¢ jako surowiec do produkcji tworzyw.
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Aneks

Zatozenia modelu analitycznego

| ZALOZENIE | JEDNOSTKA MIARY

2021 - przetwarzanie
produktoéw i czesci

z tworzyw sztucznych przez 55,6 min ton Tworzywa - Fakty (2022)
uzytkownikéw koncowych
ogoétem

2021 - przetwarzanie tworzyw

. 1,3 min ton Analiza Deloitte (2023)
sztucznych z biomasy

2021 - zapotrzebowanie
przetwoérstwa na tworzywa
sztuczne z surowcow
kopalnych

50,4 min ton Tworzywa - Fakty (2022)

Zapotrzebowanie
przetwérstwa na PP 10,0 min ton Tworzywa - Fakty (2022)
z surowcow kopalnych

Zapotrzebowanie
przetwérstwa na PE 14,8 min ton Tworzywa - Fakty (2022)
z surowcow kopalnych

Zapotrzebowanie
przetwérstwa na PCV 5,2 min ton Tworzywa - Fakty (2022)
z surowcoéw kopalnych

Zapotrzebowanie
przetwérstwa na PUR 4, min ton Tworzywa - Fakty (2022)
z surowcow kopalnych

Zapotrzebowanie
przetwérstwa na PET 4,0 min ton Tworzywa - Fakty (2022)
z surowcow kopalnych

Zapotrzebowanie
przetwérstwa na PS 31 min ton Tworzywa - Fakty (2022)
z surowcow kopalnych

Zapotrzebowanie
przetwérstwa na ABS/SAN 0,8 min ton Tworzywa - Fakty (2022)
z surowcoéw kopalnych

Zapotrzebowanie
przetwérstwa na PA 0,9 min ton Tworzywa - Fakty (2022)
z surowcoéw kopalnych
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Zapotrzebowanie
przetwérstwa na PC 0,8 min ton Tworzywa - Fakty (2022)
z surowcoéw kopalnych

Zapotrzebowanie
przetwérstwa na PMMA 0,2 min ton Tworzywa - Fakty (2022)
z surowcoéw kopalnych

Zapotrzebowanie
przetwoérstwa na inne
tworzywa termoutwardzalne 38 min ton Tworzywa - Fakty (2022)
(z wyjgtkiem PUR)
z surowcoéw kopalnych

Zapotrzebowanie
przetwoérstwa na inne
tworzywa termoplastyczne
z surowcoéw kopalnych

2,7 min ton Tworzywa - Fakty (2022)

Udziat opakowan Tworzywa sztuczne w obiegu

p . 34,4 % .
w przetworstwie zamknigtym (2022)
Udziat artykutéw uzytku 38 o Tworzywa sztuczne w obiegu
domowego w przetworstwie ' ° zamknietym (2022)
Udziat wyrobéw budowlanych 236 o Tworzywa sztuczne w obiegu

w przetworstwie zamknigtym (2022)

Udziat wyroboéw
motoryzacyjnych 8,0 %
w przetwérstwie

Tworzywa sztuczne w obiegu
zamknietym (2022)

Udziat opakowan
przemystowych 5,0 %
w przetworstwie

Reshaping Plastics (2022)
i Tworzywa - Fakty (2022)

Tworzywa sztuczne
w obiegu zamknigtym (2022)

Udziat wyrobow E&E

p . 5,6 %
w przetworstwie

Udziat wyroboéw dla
rolnictwa i ogrodnictwa 4,2 %
w przetwoérstwie

Tworzywa sztuczne w obiegu
zamknietym (2022)

Udziat pozostatych wyroboéw Tworzywa sztuczne w obiegu

w przetworstwie 15,3 % zamknietym (2022)
Wzrost do 2050 34,0 % Reshaping Plastics (2022)
- opakowania

Wzrost do 2050 - artykuty 31,0 % Reshaping Plastics (2022)
uzytku domowego

Wzrost do 2050 o . .

— budownictwo 44,0 % Reshaping Plastics (2022)
Wzrost do 2050 20,0 % Reshaping Plastics (2022)
= motoryzacja

Wzrost do 2050 30,0 % Analiza Deloitte (2022)
- inne rynki koncowe

llo§¢ odpadow

Opakowania 58 i ton Reshaping Plastics (2022)

Analiza Deloitte

- z wylgczeniem butelek
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Opakowania z gospodarstw

domowych 16,7 min ton Reshaping Plastics (2022)
. Reshaping Plastics (2022)

3,3 Int
Opakowania przemystowe , min ton Tworzywa - Fakty (2022)
Reshaping Plastics (2022)

2,3 Int
E&E minton Tworzywa - Fakty (2022)
Motoryzacja 33 min ton Reshaping Plastics (2022)
. Reshaping Plastics (2022)

11 Int
Rolnictwo minton Tworzywa - Fakty (2022)
Budownictwo 10,3 min ton Reshaping Plastics (2022)

llosci dot. ponownego uzycia po konsumpcji

Reshaping Plastics (2022)

Ponowne uzycie 1,7 min ton Analiza Deloitte
Opakowania z gospodarstw 7,2 min ton Reshaping Plastics (2022)
domowych
. Reshaping Plastics (2022)
Opakowania przemystowe 1,8 mIn ton Analiza Deloitte
Artykuty gospodarstwa 0,8 min ton Reshaping Plastics (2022)
domowego
Budownictwo 0,2 min ton Reshaping Plastics (2022)
Motoryzacja 09 min ton Reshaping Plastics (2022)
E&E 07 . Reshcpmg Plost|c‘s (2022)
Analiza Deloitte
. Reshaping Plastics (2022
Rolnictwo 0,1 min ton Ping i ( )
Analiza Deloitte
Reshaping Plastics (2022
Pozostate - min ton Ping ( )

Analiza Deloitte

Cyrkularne tworzywa sztuczne

Wykorzystanie
w przetworstwie recyklatéow 5,5 min ton Tworzywa - Fakty (2022)
tworzyw sztucznych

Produkcja tworzyw

sztucznych 1,3 min ton Tworzywa - Fakty (2022)
Produkcja surowcéw cyrkularnych

Udziat recyklatow

z recyklingu mechanicznego 100,0 o Andliza Deloitte (2023)

w opakowaniach
przemystowych

Udziat recyklatow
z recyklingu mechanicznego 80,0 % Analiza Deloitte (2023)
w elektronice

Udziat recyklatow
z recyklingu mechanicznego 80,0 % Analiza Deloitte (2023)
w rolnictwie
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Udziat recyklatéow

75 percentyl - HDPE

z recyklingu mechanicznego 40,0 % Analiza Deloitte (2023)
w pozostatych obszarach
.. . Eunomia (2020).
igi‘r;i‘é":::zg'k recyklingu 70,0 % SABIC (2022). Institute for
9 Applied Technology (2022)
2050 - prognozowane straty 20,0 % SABIC (2022)
w recyklingu chemicznym
Wskaznik biomasy European Bioplastics (2019)
w produkcji tworzyw 70,0 % i Nova Institute (2019)
sztucznych via EEA (2021)
2050 - wzrost efektywnosci
wykorzyﬁtqnla biomasy do 30,0 % Escobar N. Britz W. (2021)
produkcji tworzyw sztucznych
(prognozowany)
sredni poziom . o Komisja Europejska.
wysortowania do recyklingu 70,0 %
. DTU (2021)
mechanicznego
Poziom w.ysortowanla . Komisja Europejska.
do recyklingu 81,0 %
. DTU (2021)
mechanicznego - PET
Poziom wysortowania . ,
R Komisja Europejska.
do recyklingu 57,0 % ) Pl
. DTU (2021)
mechanicznego - PP
Poziom wysortowania - .
R Komisja Europejska.
do recyklingu 47,0 % ) bl
. DTU (2021)
mechanicznego - PS
POZIOI‘T.'I wysortowan.la do o Komisja Europejska.
recyklingu mechanicznego 76,0 % DTU (2021)
- HDPE
POZIOI‘T.'I wysortowan.la do o Komisja Europejska.
recyklingu mechanicznego 73,0 %
DTU (2021)
- PVC
Sredni poziom wysortowania ) Komisja Europejska.
do recyklingu mechanicznego 80,0 %
DTU (2021)
75 percentyl
Poziom w.ysortowcmlcl . o Komisja Europejska.
do recyklingu mechanicznego 91,0 %
DTU (2021)
75 percentyl - PET
Poziom w.ysortowanla . 0 Komisja Europejska.
do recyklingu mechanicznego 79,0 %
DTU (2021)
75 percentyl - PP
Poziom w.ysortowcmla . o Komisja Europejska.
do recyklingu mechanicznego 65,0 %
DTU (2021)
75 percentyl - PS
Poziom w.ysortowcmla . o Komisja Europejska.
do recyklingu mechanicznego 91,0 %

DTU (2021)
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Poziom wysortowania

Komisja Europejska.

do recyklingu mechanicznego 73,0 %
75 percentyl - PVC DTU (202)
Sredni poziom recyklingu . Komisja Europejska.

. 80,0 %
mechanicznego DTU (2021)
Poziom recyklingu 800 » Komisja Europejska.
mechanicznego PET ' ° DTU (2021)
Poziom recyklingu 710 o Komisja Europejska.
mechanicznego - PP ’ ’ DTU (2021)
Poziom recyklingu 66.0 » Komisja Europejska.
mechanicznego - PS ' ° DTU (2021)
Poziom recyklingu 880 o Komisja Europejska.
mechanicznego — HDPE ’ ° DTU (2021)
Wspétczynnik recyklingu 80.0 o Komisja Europejska.
mechanicznego - PCV ' ° DTU (2021)
Sredni poziom recyklingu Komisja Europejska.
mechanicznego 80,0 %

DTU (2021)

75 percentyl
Poziom r.ecykllngu o Komisja Europejska.
mechanicznego 91,0 % DTU (2021)
75 percentyl - PET
Poziom r.ecykllngu . Komisja Europejska.
mechanicznego 85,0 % DU (2021)
75 percentyl - PP
Poziom r.ecykllngu o Komisja Europejska.
mechanicznego 71,0 % bTU (2021)
75 percentyl - PS
Poziom r.ecykllngu . Komisja Europejska.
mechanicznego 93,0 % DTU (2021)
75 percentyl - HDPE
Poziom r.ecykllngu o Komisja Europejska.
mechanicznego 80,0 % DTU (2021)
75 percentyl - PVC
Udziat tworzyw sztucznych
bio-pochodnych z biomasy 25,0 % Analiza Deloitte (2023)
pierwszej generacji
Udziat tworzyw sztucznych
bio-pochodnych z biomasy 25,0 % Analiza Deloitte (2023)
drugiej generacji
Udziat tworzyw sztucznych
Z przypisang zawartosciq 25,0 % Analiza Deloitte (2023)
pochodzenia biologicznego
z biomasy pierwszej generacji
Udziat tworzyw sztucznych
Z przypisanq zawartosciq 25,0 % Analiza Deloitte (2023)

pochodzenia biologicznego
z biomasy drugiej generaciji
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Odpady

Odpady/tworzywa sztuczne . OECD (2022).
79,0 A . .
wprowadzone na rynek Reshaping Plastics (2022)
Odpady/tworzywa sztuczne 80,0 % Material Economics (2021)
wprowadzone na rynek
Odpady zebrane do recyklingu 10,3 min ton Tworzywa - Fakty (2022)
Udziat odpadéw zebranych
do recyklingu w 2050 r. 70,0 % OECD (2022)
(prognoza)
2021 - przekazane 38,0 % Reshaping Plastics (2022)
na wysypiska
2050 - przekazane 62,0 % Reshaping Plastics (2022)
na wysypiska (prognoza)
Wykorzystanie gruntow pod biomase
2021 - wykor;ystanle gruntow Institute for Bioplastics
pod produkcje tworzyw 0,22 ha/t ) !
. and Biocomposites (2022)
sztucznych z biomasy w UE
Udziat biomasy z UE do 500 o Analiza Deloitte,
produkcji tworzyw sztucznych ' ° wywiad z ekspertem (2023)
Wzrost efektywnosci
wykorzystania biomasy 30,0 % Escobar N., Britz W. (2021)
do 2050 r. (prognozowany)
Grunty orne UE 1,600,000,0 km? Bank Swiatowy (2020)
Produkcja metanolu do olefin
llosc dwutlenku we.glq Komisja Europejska JRC
do wyprodukowania 1t 1,5 t
(2015)
metanolu
llo§¢ wodoru do 0.2 ; Komisja Europejska JRC
wyprodukowania 1t metanolu ' (2015)
llo$¢ energii elektrycznej o .
. K E ka JRC
do wyprodukowania 1t 0.2 MWh OMISJA ELTOpe)ska
(2015)
metanolu
llo§¢ metanolu do
wyprodukowania 1t tworzyw 2,5 t Analiza Deloitte
sztucznych
2030 - ilo§¢ wychwytywanego
i sktadowanego wegla
we wszystkich gateziach 70,0 min ton CO2e IEA (2022)
przemystu w Europie
(wartoéé prognozowana)
2050 - ilos¢
wychwytywanego
| sktadowanego wegla 570,0 min ton CO2e K. Simson (2022)
we wszystkich gateziach
przemystu w Europie
(warto$é prognozowana)
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Zeroemisyjny netto caty cykl zycia tworzyw sztucznych

Emisje ETS
2005 - emisje ETS 2370,0 min ton CO2e EEA (2022)
2020 - emisje ETS 1382,0 mIin ton CO2e EEA (2022)
2030 - cel redukcji emisji
gazow cieplarnianych objety 62,0 % Parlament Europejski (2022)
systemem ETS
2050 - cel redukcji emisji
gazow cieplarnianych objety 100,0 % Komisja Europejska (2020)
systemem ETS
Slad weglowy
Produkcja surowcow . .

. . . 202
- udziat w emisjach z zakresu 15,0 % ,'\;C'ti”ol,EcogorT,'Cs ((282]2))
1-2i 3 upstream i Reshaping Plastics
Emisje zwigzane
z wykorzystaniem paliw
i energii nieuwzglednione 150 5 Material Economics (2021)
w zakresie 1-2 jako udziat ' ° i Reshaping Plastics (2022)
w emisjach z zakresu 1-2i 3
upstream
Udziat emisji z rafinacji . .

. . . 202
w emisjach z zakresu 1-2i 3 10,0 % ,'\;C'ti”ql,EcogorT,'cs ((282]2))
upstream i Reshaping Plastics
Kraking i inne procesy
powigzane - udziat 390 o Material Economics (2021)
w emisjach z zakresu1-2i 3 ' ° i Reshaping Plastics (2022)
upstream
Polimeryzacja i mieszanie . .
. . . . 2
jako udziat w emisjach 20,0 % ,'\gqtir'ql,EcogorT,'Cs ((2822]2))
zzakresu 1-2i 3 upstream 1 keshaping Flastics
2021 - slad weglowy PP 17 tCO2e/t wyprod. polimerow Plastics Europe (2014)
2021 - slad weglowy PE 19 tCO2e/t wyprod. polimerow Plastics Europe (2014)
2021 - §lad weglowy PVC 2,0 tCO2e/t wyprod. polimeréw Plastics Europe (2017)
2021 - Slad weglowy PUR 3,2 tCO2e/t wyprod. polimeréw Plastics Europe (2017)
2021 - Slad weglowy PET 2,2 tCO2e/t wyprod. polimeréw Plastics Europe (2017)
2021 - slad weglowy PS 2,3 tCO2e/t wyprod. polimeréw Plastics Europe (2022)
2021 - $lad weglowy ABS/SAN 3,0 tCO2e/t wyprod. polimeréw Plastics Europe (2015)
2021 - Slad weglowy PA 4,5 tCO2e/t wyprod. polimeréw Plastics Europe (2014)
2021 - slad weglowy PC 34 tCO2e/t wyprod. polimeréw Plastics Europe (2019)
2021 - slad weglowy PMMA 4,0 tCO2e/t wyprod. polimeréw Plastics Europe (2015)
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2021 - Slad weglowy innych
tworzyw termoplastycznych

4,0

tCO2e/t wyprod.

polimeréw

Plastics Europe (2014)

2021 - Slad weglowy
- recykling mechaniczny

0,2

tCO2e/t wyprod.

polimeréw

Reshaping Plastics (2022)

2021 - Slad weglowy
- recykling chemiczny

14

tCO2e/t wyprod.

polimeréw

Reshaping Plastics (2022)

2021 - Slad weglowy

- tworzywa z przypisang
zawartoscig pochodzenia
biologicznego

tCO2e/t wyprod.

polimerdéw

Reshaping Plastics (2022)

2021 - Slad weglowy
- tworzywa bio-pochodne

tCO2e/t wyprod.

polimerdéw

Reshaping Plastics (2022)

2021 Slad weglowy
- tworzywa sztuczne
z technologii CCU+H2

tCO2e/t wyprod.

polimerdéw

Reshaping Plastics (2022)

2050 slad weglowy
- recykling mechaniczny
(prognoza

0,1

tCO2e/t wyprod.

polimerdéw

Reshaping Plastics (2022)

2050 slad weglowy
- recykling chemiczny
(prognoza)

14

tCO2e/t wyprod.

polimerdéw

Reshaping Plastics (2022)

2050 slad weglowy

- tworzywa z przypisang
zawartoscig pochodzenia
biologicznego (prognoza)

tCO2e/t wyprod.

polimerdéw

Reshaping Plastics (2022)

2050 slad weglowy
- tworzywa bio-pochodne

(prognoza)

tCO2e/t wyprod.

polimerdéw

Reshaping Plastics (2022)

2050 slad weglowy
- tworzywa z technologii
CCU+H2 (prognoza)

tCO2e/t wyprod.

polimerdéw

Reshaping Plastics (2022)

2021- slad weglowy
- niskoemisyjny kraking
parowy

0,2

tCO2e/t wyprod.

polimerdéw

Reshaping Plastics (2022)

2021- Slad weglowy
- elektryczny kraking parowy

11

tCO2e/t wyprod.

polimerdéw

Reshaping Plastics (2022)

2021 - Slad weglowy
- kraking parowy+ CCS

0,55

tCO2e/t wyprod.

polimerdéw

Reshaping Plastics (2022)

2021 - Slad weglowy
- kraking parowy

0,8

tCO2e/t wyprod.

polimerdéw

Reshaping Plastics (2022)

2021 - Slad weglowy
- polimeryzacja

0,4

tCO2e/t wyprod.

polimerdéw

Reshaping Plastics (2022)

2021 - Slad weglowy
- spalanie

2,2

tCO2e/t wyprod.

polimerdéw

Reshaping Plastics (2022)

2021 - Slad weglowy
- przetworstwo

0,2

tCO2e/t wyprod.

polimerdéw

Reshaping Plastics (2022)
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2050 - oszczednos$ci energii

w 2050 r. (prognoza) 50 % OECD (2022)
2021- poziom emisji, 275,0 gCo,e/kWh EEA (2022)
europejski miks energetyczny 2

2030 - poziom emisji

w Europie, miks energetyczny 14,0 gCco,e/kWh EEA (2022)

(prognoza)

2050 - poziom emisji
pozostatych w 2050 r., miks 11,0 gCco,e/kWh IPCC (2014)
energetyczny (prognoza)

Stopien penetracji dzwigni w celu zmniejszenia emisji z zakresu 1-2

2030 - paliwa odnawialne

(prognoza) 0,47 % Reshaping plastics (2022)
2030 - elektryfikacja

produkcji monomeréw 0,47 % Reshaping plastics (2022)
(prognoza)

2030 - wychwytywanie . . .

emisji (CCS) (prognoza) 2,4 % Reshaping plastics (2022)
2030 - kraker parowy 0 . .
(prognoza) 96,7 % Reshaping plastics (2022)
2050 - paliwa odnawialne . . .
(prognoza) 55,0 % Reshaping plastics (2022)
2050 - elektryfikacja

produkcji monomeréw 14,0 % Reshaping plastics (2022)
(prognoza)

2050 - wychwytywanie . . .

emisji (CCS) (prognoza) 32,0 % Reshaping plastics (2022)
2050 - kraker parowy _ 0 . .
(prognoza) % Reshaping plastics (2022)
Inflacja 2021-2022 12,4 % Eurostat (2023)
Roczne CAPEX

Recykling mechaniczny 102,0 EUR/t wyprod. polimeréw Material Economics (2019)
Recykling chemiczny' 157,0 EUR/t wyprod. polimeréw TNO (2021)
Tworzywa bio-pochodne 216,6 EUR/t wyprod. polimeréw Reshaping Plastics (2022)

Tworzywa z przypisang
zawartoscig pochodzenia 96,1 EUR/t wyprod. polimeréw Reshaping Plastics (2022)
biologicznego

CCU+H2 475,0 EUR/t wyprod. polimeréw TNO (2021)
Paliwa odnawialne 94,5 EUR/t wyprod. polimeréw Reshaping Plastics (2022)
Elektryflkq‘Cja produkeji 175,8 EUR/t wyprod. polimeréw Reshaping Plastics (2022)
monomeréw

1 Obejmuje koszt hydrorafinacji
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zinnowacyjnosciqg technologii

Wychwytywanie emisji (CCS) 102,] EUR/t wyprod. polimeréw Reshaping Plastics (2022)
Kraker parowy 84,0 EUR/t wyprod. polimeréw Reshaping Plastics (2022)
Polimeryzacja 50,0 EUR/t wyprod. polimeréw Reshaping Plastics (2022)
Przetworstwo 176,9 EUR/t wyprod. polimeréw Planet Tracker (2022)
. EUR/t tra t h .
Transport odpadéw 23,0 / nsportowanye PlastiCircle (2021)
odpadoéw tworzyw
. EUR/t odpadodw t
Sktadowanie 17,8 [t odpadow tworzyw Eunomia (2020)
sztucznych na wysypiskach
. EUR/t | h odpad¢
Spalanie 28,1 ft spalanych odpadéw Reshaping Plastics (2022)
tworzyw sztucznych
OPEX
Recykling mechaniczny 892,9 EUR/t wyprod. polimeréw CE Delft (2022)
Recykling chemiczny 889,4 EUR/t wyprod. polimeréw Reshaping Plastics (2022)
Tworzywa z przypisang
zawartoscig pochodzenia 1,084,0 EUR/t wyprod. polimeréw Material Economics (2021)
biologicznego
Tworzywa bio-pochodne 2,414,9 EUR/t wyprod. polimeréw Reshaping Plastics (2022)
CCU+H2 2,383, EUR/t wyprod. polimeréw Reshaping Plastics (2022)
Paliwa odnawialne 1,910 EUR/t wyprod. polimeréw Reshaping Plastics (2022)
i 1 ji EUR/t duk h
Elektryfikacja produkcii 1,0015 [twyprodukowanye Reshaping Plastics (2022)
monomerow polimerow
Wychwytywanie emisji (CCS) 1,057,7 EUR/t wyprod. polimeréw Reshaping Plastics (2022)
Kraking parowy 929,8 EUR/t wyprod. polimeréw Reshaping Plastics (2022)
Polimeryzacja 232,5 EUR/t wyprod. polimeréw Analiza Deloitte (2023)
Przetworstwo 50,3 EUR/t wyprod. polimeréw Planet Tracker (2022)
B EUR/t odpaddéw two . .
Transport odpadow 57,3 [todpadow tworzyw Analiza Deloitte (2022)
sztucznych
. EUR/t odpaddw t
Sktadowanie 1,0 [t odpadow worzyw Eunomia (2020)
sztucznych na wysypiskach
. EUR/t spalanych odpadé
Spalanie 1831 [t spalany padow Reshaping Plastics (2022)
tworzyw sztucznych
Redukcja kosztéow zwigzana Harvard Business Review
. . . . 10,0 %
z dojrzatosciq technologii (1985)
Redukcja kosztéw zwigzana 150 o Harvard Business Review

(1985)
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Niepetna lista okoto 100 publicznie jawnych przyktadéw biznesowych, dziatah

i zobowigzan firm cztonkowskich Plastics Europe, ktoére przyczyniq sie do zwigkszenia
poziomu cyrkularnosci tworzyw sztucznych, doprowadzenia emisji w ich cyklu zycia

do zera netto oraz wspierania zrownowazonego wykorzystania tworzyw sztucznych.

Additive Sustainability Footprint

Firmy cztonkowskie VinylIPlus

Agiplast; Virtucycle Arkema
Ambicje w zakresie dekarbonizacji w Terneuzen Dow
Ambicja SABIC w zakresie rozwigzah o obiegu zamknietym na rok 2030 | SABIC
Ambicje sprzedazowe rozwigzah cyrkularnych BASF 2030 BASF
Ambicje w zakresie cyrkularnosci Trinseo
Ambicje zeroemisyjnosci netto BASF 2050 i inwestycje 2030 BASF
Ambitne rozwigzania cyrkularne INEOS O&P
Amodel Bios Solvay

APK Dissolution process & Circulen Recover

LyondellBasell

Aspiracje w zakresie zeroemisyjnosci netto

Victrex

Bio-poliolefiny

REPSOL

BlueAlp Shell Chemicals
BLUEHERO™ SABIC
Borcycle™ M Borealis
Carbios Solvay
Catena-X BASF

Cazoolo Braskem
ChemcCycling; Ccycled BASF

Coolbrook RDR SABIC

Cyrkularne ambicje Ducor w zakresie recyklingu mechanicznego

Ducor Petrochemicals

Cyrkularne ambicje Ducor w zakresie odnawialnych surowcoéw

Ducor Petrochemicals

Cyrkularne, biopochodne tworzywa Surlyn dla bardziej
zrownowazonych opakowan perfum/kosmetykéw

Dow

Cyrkularne pokrycia podtog

Westlake Vinnolit

Cyrkularny projekt w zakresie zaawansowanego recyklingu PVC INOVYN
Dodatkowe ambicje sprzedazowe w zakresie cyrkularnych Evonik
rozwigzan z tworzyw sztucznych 2030

Doswiadczalna jednostka e-krakingu Energy Transition Campus Dow, Shell
Amsterdam

Ecoplanta REPSOL
Fortescue Future Industries Covestro

GreenVin® PVC

Westlake Vinnolit

H2-Reallabor Burghausen; ChembDelta Bavaria

Westlake Vinnolit

Hoop

Versalis

Hydrogen Import Alliance Bavaria

Westlake Vinnolit
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Indaver; Agilyx

INEOS Styrolution

Jednostka zaawansowanego recyklingu SABIC Plastic Energy

SABIC

Low Carbon Solutions

LyondellBasell

Makrolon

Covestro

Marlex Anew

Chevron Phillips

Mater-Bi

Novamont

Materiaty dla sektora motoryzacyjnego z opon samochodowych EOL

REPSOL

Mieszanki z recyklingu Mepol

LyondellBasell

MoReTec & Circulen Revive

LyondellBasell

Mozliwosci w zakresie biopochodnych poliamidéw oraz zarzqgdzanie | Arkema
dodatkami

Mura Technology Dow
Niaga tag Covestro

Normy w zakresie kontaktu z zywnosciq dla polistyrenu z recyklingu
mechanicznego

INEOS Styrolution

Obudowy profili okiennych INOVYN
OCS w Kallo i Antwerpii Borealis
Ostium Solvay
Oxygea Sustainable Investments Braskem
Plan Klimatyczny Arkema Arkema

Plan redukcji sladu weglowego Ducor

Ducor Petrochemicals

Platforma bez ropy Grandpuits

TotalEnergies

Portfolio biodegradowalnych tworzyw Mater-Bi Novamont
Portfolio I'm green Braskem
Portfolio izolacji EPS skupiajqce sie na zasobach alternatywnych BASF
Program Safer Chemistry SABIC
Program pilotazowy w Terneuzen Trinseo
Projekt CCS R6hm
Projekt Greensand INEOS O&P
Projekt H2/elektrolizer INOVYN
Projekt ONE INEOS O&P

Projekt pilotazowy w Moerdijk

Shell Chemicals

Projekty w zakresie blockchain

SABIC

ProTerra

R6hmM

PVC z przypisang zawartosciq pochodzenia biologicznego

Westlake Vinnolit

Przejecie Heathland

Trinseo

QCP i Circulen Recover

LyondellBasell

R-Cycle Digital Product Passport

Dow

rABS; rodzina rozwigzah wspierajgcych gospodarke cyrkularng ECO

INEOS Styrolution

Rafnes Vinyl Chloride

INOVYN

RE:clic TotalEnergies
Recelerate entity Borealis
Reciclex REPSOL
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RecoMed i VinylPlus Med, inicjatywy majqce na celu recykling PVC
z zastosowah medycznych

VinylPlus

RecyClass

INEOS Styrolution

Recykling PVC

INOVYN

Renasci Smart Chain Processing

Borealis

Refineria La Méde

TotalEnergies

Revive PS Versalis
REVOLOOP™ - certyfikacja identyfikowalnosci i zawartosci Dow
recyklatow

Rozwigzania w zakresie recyklingu Wenew Braskem
Steel2Chemicals Dow
Strategia dekarbonizacji Novamont Novamont

Surowce odnawialne i Circulen Renew

LyondellBasell

Sustainea bio-MEG

Braskem

Synova & Plastic Omnium

TotalEnergies

SyschemlIQ SABIC
Trucircle SABIC
Upsyde Braskem
Valoregen Dow
Verbund BASF
Wise Plasticos; Valoren Braskem
Vogen Sustainable Energy Braskem

Wielkoskalowy zaktad demonstracyjny do e-krakingu parowego

BASF, SABIC, Linde

Zaawansowane sortowanie SourceOne

LyondellBasell

Zielona energia elektryczna

Ducor Petrochemicals

Zobowigzania R6hm dotyczqgce dekarbonizacji na lata 2030 i 2050

R6hmM

Zobowiqgzanie VinylIPlus 2030

Firmy cztonkowskie VinyIPlus

Zobowigzania w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych i
lotnych zwigzkéw organicznych

VYNOVA
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Plastics Europe i jej firmy czionkowskie rozumiejq i bardzo powaznie traktujg
wyzwania zwigzane ze zmianami klimatycznymi i odpadami tworzyw sztucznych.
Przyspieszenie zmian systemowych jest niezbedne, aby osiggngé unijne cele
dotyczgce zeroemisyjnosci netto i cyrkularnosci.

W tej wiasnie mapie drogowej, opracowanej wraz z Deloitte, wytyczamy potencjalng
Sciezke do zeroemisyjnego netto i cyrkularnego sektora tworzyw sztucznych

w Europie. Mapa wyznacza ramy transformaciji, kamienie milowe na rok 2030 oraz
na rok 2050 oraz wskazniki umozliwiajgce monitorowanie postepdw, identyfikowanie
wagskich gardet i znajdowanie rozwiqzah niezbednych do ciggtego rozwoju.

Nasza mapa drogowa, opracowana na podstawie konkretnych danych i analiz,
to zywy dokument, ktéry bedzie sukcesywnie aktualizowany z uwzglednieniem
nowych faktéw i zmian w otoczeniu branzy. Jego celem jest stymulowanie,
ukierunkowywanie i przyspieszanie dziatan sektora, a takze dostarczenie
merytorycznej bazy do dialogu z przedstawicielami tfancucha wartosci
oraz z legislatorami.
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