


CZYM JEST RECYKLING CHEMICZNY?

Recykling chemiczny to termin okreslajgcy grupe technologii umozliwiajgcych przeksztatcenie
zmieszanych iflub zanieczyszczonych odpaddéw tworzyw sztucznych w materiaty o wtasciwosciach
identycznych z tworzywami pierwotnymi. W procesach recyklingu chemicznego z trudnych

do recyklingu odpaddéw tworzyw sztucznych powstajg recyklaty, ktére doskonale nadajq sie

do wymagajqcych zastosowan kohcowych, takich jak materiaty do kontaktu z zywnosciq,
zastosowania medyczne czy wyroby o duzych wymaganiach w zakresie bezpieczenstwa

(np. na potrzeby motoryzacii). Osiggniecie takich wtasciwosci nie zawsze jest mozliwe w przypadku
recyklingu mechanicznego.

Wykorzystanie technologii recyklingu chemicznego obejmujgcych pirolize, gazyfikacje,
hydrokraking i depolimeryzacjg, moze uczyni¢ Europe mniej zalezng od pochodzgcych
z importu surowcéw kopalnych.
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Ponowne uzycie

Odpady
Wykorzystanie

Dlaczego niektore strumienie odpadow tworzyw sztucznych
sq szczegolnie odpowiednie do recyklingu chemicznego?

Istnieje kilka powododw, dla ktérych recykling niektérych strumieni odpaddw jest mozliwy wytgcznie
przy wykorzystaniu technologii recyklingu chemicznego.




PRZYKLADAMI STRUMIENI ZAWIERAJACYCH
ODPADY TWORZYW SZTUCZNYCH
»TRUDNYCH DO RECYKLINGU"” SA:

ZMIESZANE
TWORZYWA SZTUCZNE
ZROZNYCH STRUMIENI
ODPADOW

— odpady zawierajqce
zmieszane sktadniki, takie jak
rézne polimery termoplastyczne,
trudne do rozdzielenia

i sortowania (np. niektére rodzaje
opakowah wielowarstwowych,
pozostatosci po rozdrobnieniu
odpaddédw samochodowych

lub elektronicznych), a przez to
nie nadajgce sie do recyklingu
mechanicznego

TWORZYWA

— odpady np. z materacy

TERMOUTWARDZALNE
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ZANIECZYSZCZONE
TWORZYWA SZTUCZNE

— odpady o wysokim poziomie
zanieczyszczeh (np. odpady
zawierajqce kleje lub smary,
zanieczyszczone opakowania
przemystowe itp.) oraz odpady
zawierajqce substancje objete
restrykcjami lub wycofane

z obrotu, ktoére nalezy wyodrebnic
z odpadow tworzyw sztucznych
poddanych recyklingowi
mechanicznemu — wszystkie te
odpady dobrze nadajq sie do
recyklingu chemicznego

poliuretanowych, izolacji lodéwek
itp. — dla tych odpadéw recykling

chemiczny jest konieczny




CZYM JEST BILANS MASY I DLACZEGO JEGO
UZNANIE JEST NIEZBEDNYM WARUNKIEM
INWESTOWANIA W RECYKLING CHEMICZNY?

Aby umozliwi€ szybkie i skuteczne wigczenie do naszych obecnych zasobéw obok surowcow kopalnych takze
surowcow pochodzgcych z recyklingu chemicznego, konieczne jest wdrozenie modelu bilansu masy.

W skomplikowanych,
wielkoskalowych instalacjach,

w ktorych produkuje sie Metodologia oparta na bilansie masy pozwala uwzglednié
tworzywa sztuczne, nie jest surowce pochodzgce z recyklingu chemicznego w produkciji
mozliwe fizyczne oddzielenie tworzyw sztucznych w istniejgcych wielkoskalowych instalacjach
dwéch odregbnych rodzajow przemystowych, zasilanych réwnolegle surowcami kopalnymi.

SUrowcow.

Pozwala to unikng¢ kosztéw i czasu oczekiwania w zwigzku z budowq zakiaddw produkcyjnych oraz tworzeniem
tahcuchoéw wartosci specjalnie dla tworzyw sztucznych z recyklingu chemicznego, umozliwiajgc w ten sposéb
szybkie zwiekszenie zdolnoSci produkcyjnych w zakresie recyklingu chemicznego.

Model bilansu masy okresla zasady, ktére umozliwiajg ocene zawartosci surowcéw pochodzgcych z recyklingu
(recyklatu) i przypisanie ich do nowych produktéw w sposéb przejrzysty i mozliwy do skontrolowania w catym
tancuchu wartosci.

Dla zapewnienia wiarygodnosci wszystkie materiaty i produkty sq certyfikowane w ramach zewnetrznych
programéw certyfikacji, takich jak ISCC Plus (miedzynarodowa certyfikacja zrownowazonego rozwoju i emisji
dwutlenku wegla) lub REDcert.

Bilans masy jest juz wykorzystywany w sektorach takich jaok energetyka odnawialna, produkcja drewna
lub sprawiedliwy handel (fair trade) kakao i czekoladq, i umozliwia wigczanie zréwnowazonych
surowcow do istniejgcych proceséw przemystowych w sposéb skuteczny i wydajny.

Proces w oparciu o model bilansu masy

» Oczyszczanie
Zbidrka i sortowanie
odpadéw

Bilans masy

Recykling Recykling Surowce
mechaniczny chemiczny z recyklingu A

_Proces |
Surowce kopalne instalacja Produkty z tworzyw
C z przypisanqg
zawartosciq
recyklatu

Granulat
tworzyw




DLACZEGO RECYKLING CHEMICZNY JEST WAZNY?

Recykling chemiczny jest niezbedny do transformacji europejskiego systemu wykorzystania tworzyw
sztucznych z liniowego na cyrkularny, w oparciu o neutralny klimatycznie model biznesowy do 2050 r. Bez
zastosowania recyklingu chemicznego nie bedzie mozliwy recykling wszystkich rodzajow odpaddw tworzyw
sztucznych ani tez produkcja wystarczajgcych ilosci wysokiej jakosci tworzyw sztucznych pochodzgcych

z recyklingu z przeznaczeniem do zaawansowanych zastosowan, w tym produktéw, ktére muszq spetniaé
wysokie standardy jakosciowe, (np. zwigzane z kontaktem z zywnosciq), bezpieczenstwa, lub wynikajgce

z regulacji dla poszczegdlnych aplikacii.

Konieczne sq pilne dziatania, zwtaszcza
Konczy sie czas na wigczenie tej kluczowej technologii biorgc pod uwage dtugi czas realizacji

do istniejgcej infrastruktury przemystowej w Europie, inwestycji oraz planowania, a takze

aby osiggnqg¢ cele UE w zakresie obiegu zamknigetego kompleksowoéé procesu dostosowywania
na rok 2030. infrastruktury niektérych najwiekszych
zaktadd4w chemicznych w Europie.

W JAKI SPOSOB RECYKLING CHEMICZNY
UZUPELNIA RECYKLING MECHANICZNY?

W uswiadomieniu sobie istotnego znaczenia recyklingu chemicznego pomocne jest zrozumienie zalet
i ograniczef recyklingu mechanicznego.

Recykling mechaniczny to technologia recyklingu, ktérg mozna zastosowa¢ dla wysortowanych pojedynczych
strumieni odpadéw tworzyw termoplastycznych (np. plastikowych butelek).

W procesie recyklingu mechanicznego odpady tworzyw sztucznych sq sortowane, rozdrabniane na ptatki, myte
oraz ponownie przetapiane na granulat, ktéry nastepnie przeksztatcany jest w nowy produkt. Ostatecznie, po
okreslonej liczbie cykli recyklingu, polimery moggq ulec czesciowej degradacii.

Chociaz recykling mechaniczny powinien pozostaé
rozwigzaniem pierwszego wyboru, przy uzyciu tej technologii
technicznie nie jest mozliwy recykling niektorych rodzajow
odpadow tworzyw sztucznych lub produkcja

wystarczajgcej ilosci wysokiej jakosci recyklatow

do niektorych zaawansowanych zastosowan.

Obecnie okoto 65%' pokonsumpcyjnych odpaddéw tworzyw
sztucznych jest spalanych w celu odzysku energii lub sktadowanych
na wysypiskach. Czesciqg rozwigzania tego problemu moggq by¢
alternatywne technologie recyklingu, takie jak recykling chemiczny.

1 Tworzywa sztuczne — Fakty 2022




DLACZEGO NIEKTORZY SA PRZECIWNI
RECYKLINGOWI CHEMICZNEMU?

Czes¢ powszechnych obaw zwigzanych z recyklingiem chemicznym dotyczy \:)
zapotrzebowania na energig w tej technologii i jej wydajnosci

w poréwnaniu z recyklingiem mechanicznym. Nalezy jednak wzig¢ po

uwage, ze recykling chemiczny stosuje sie w celu odzysku tych

- ztozonych lub ,trudnych do recyklingu” — strumieni odpadow, ktére

sq obecnie poddawane spalaniu z odzyskiem energii lub przekazywane

na sktadowiska. W recyklingu chemicznym produkowane sq recyklaty

tworzyw sztucznych o wysokiej jakosci, nie zawsze mozliwej

do osiggnigcia w recyklingu mechanicznym.

Korzysci z recyklingu chemicznego w poréwnaniu
do sktadowania y spalania sq oczywiste. Jak
wskazato na poczgtku tego roku Wspélne Centrum
Badawcze Komisji Europejskiej (Joint Research
Centre), recykling chemiczny z punktu widzenia
ochrony klimatu jest zawsze korzystniejszym
rozwigzaniem niz spalanie.?

Inne badania wskazujq, ze wykorzystanie procesdw recyklingu
chemicznego w Holandii mogtoby przyczyni¢ sie do uniknigcia emisji
ok.1,5 mIn t CO, rocznie.®

Istotne jest rowniez zrozumienie, dlaczego recykling chemiczny jest bardziej energochtonny
i ma inng wydajnosé w porownaniu z recyklingiem mechanicznym. Upraszczajgc,
odpady ,trudne do recyklingu” wymagajg dtuzszego i bardziej ztozonego procesu
recyklingu. Produkcja wysokiej jakosci recyklatow ze strumieni odpadéw zmieszanych lub
zanieczyszczonych obejmuje wigcej etapow. Niejednorodne strumienie odpadéw czesto zawierajg
wigksze ilosci odpadéw innych niz tworzywa sztuczne, co moze zmniejszy¢ wydajnosc.

Oczekuje si¢ jednak, ze wraz z rozwojem technologii
recyklingu chemicznego ich efektywnosé¢
energetyczna bedzie rosta.

Na ilo§¢ recyklatow przypisang do okreslonej ilosci odpadow wptyw ma
réowniez metoda obliczania zalezna od przyjetego modelu bilansu masy.

2 JRC Publications Repository - Environmental and economic assessment of plastic waste recycling (europa.eu)

3 https://cedelft.eu/method/chemical-recycling-of-plastics/



OTOCZENIE PRAWNE, INWESTYCJE
W RECYKLING CHEMICZNY
| STANOWISKO PLASTICS EUROPE

Prawne usankcjonowanie przez UE bilansu masy ma kluczowe znaczenie z punktu widzenia obliczania
zawartosci w produktach koncowych recyklatu tworzyw sztucznych pochodzqcych z recyklingu chemicznego
oraz biorgc pod uwage koniecznos¢ skokowego wzrostu inwestycji przemystu w te technologie.

W kwietniu 2023 r. trzydziesci dwa stowarzyszenia branzowe, w tym Plastics Europe i CEFIC, reprezentujgce
producentow, przetworcow i uzytkownikéw koncowych wyrobéw z tworzyw sztucznych ze wszystkich sektoréw,
wydaty wspdlne oSwiadczenie wzywajgce Komisje Europejskq i panstwa czionkowskie UE do pilnego przyjecia
zharmonizowanych unijnych zasad obliczania zawartosci recyklatu pochodzgcego z recyklingu chemicznego
z wykorzystaniem bilansu masowego.

Komisja Europejska obecnie opracowuje zasady obliczania i weryfikacji zawartosci recyklatu tworzyw
sztucznych dla butelek po napojach. Regulacja ta, opracowana w celu wdrozenia dyrektywy w sprawie
produktéw jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych (dyrektywa (UE) 2019/904)4, bedzie stanowita
precedens w UE oraz jasny sygnat dla europejskiego przemystu i inwestoréw. Rozstrzygnie ona o przysztoSci
recyklingu chemicznego w Europie, a w konsekwencji réwniez o zamknietym obiegu tworzyw sztucznych.

Ponadto Plastics Europe wspiera prawne ustanowienie w legislacji UE ambitnych
celéw dotyczgcych obowigzkowych zawartosci recyklatéw w materiatach, o czy jest
obecnie mowa przy okazji rewizji dyrektywy w sprawie pojazddéw wycofanych
z eksploataciji (ELVR) oraz w projekcie rozporzqdzenia w sprawie opakowan

i odpadéw opakowaniowych (PPWR).

JAKI JEST POTENCJAL ROZWOJU
RECYKLINGU CHEMICZNEGO?

Zgodnie z raportem ReShaping Plastics — oraz zaktadajgc dalszy rozwdj recyklingu
mechanicznego dzigki ulepszonemu projektowaniu produktéw, zwiekszeniu

wydajnos$ci sortowania, itp. — mozliwy jest wzrost rynku recyklingu chemicznego

do 7,3 min ton recyklatu do 2050 r. Pozwolitoby to na przetworzenie jednej czwartej

catkowitej iloSci wytwarzanych odpadéw tworzyw sztucznych. W raporcie podkreslono

réwniez, ze tgcznie recykling mechaniczny i chemiczny mogqg przyczyni€ sie do zamkniecia

obiegu tworzyw sztucznych na poziome 69% przy jednoczesnej redukcji emisji gazéw cieplarnianych
0 55% w poréwnaniu z 2020 r.

Firmy cztonkowskie Plastics Europe ogtosity swoje kluczowe plany inwestycyjne w zakresie recyklingu
chemicznego na nadchodzqgce lata w wysokosci 2,6 miliarda euro do 2025 r. oraz 8 miliardéw euro do 2030 .
Planowane sq 44 projekty w 13 krajach UE o tgcznej wielkosci rocznej produkcji rzedu 2,8 min ton tworzyw
sztucznych z recyklingu chemicznego w 2030 r.°> pod warunkiem ustanowienia dla tej technologii ram
prawnych uwzgledniajgcych bilans masy.

4 Prace Komisji Europejskiej opierajq sie na rekomendacjach zawartych w dokumencie “Study to develop options for rules on recycled plastic content
for the implementing act related to single-use plastic bottles under Directive (EU) 2019/904", opublikowanym przez Eunomia — zobacz tutaj

5 Firmy deklarujgce projekty w zakresie recyklingu surowcowego w lutym 2023 r. uaktualnity plany inwestycyjne z uwzglednieniem modelu fuel-use
exempt (z wytgczeniem wykorzystania na cele paliwowe) PLA S Tl C S

EUROPE



