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Este informe publicado en 2022 contribuye a mejorar la comprension de la economia
circular de los plasticos. Proporciona una vision europea sobre la produccion, la
transformacion en piezas y productos, el consumo, y la recogida y tratamiento de
residuos (incluido el reciclaje) de los plasticos. También aborda la produccion de
plasticos reciclados y su uso en distintos sectores de aplicacion.

El presente informe se centra en los datos de 2020. Los datos sobre consumo y

residuos de envases en los que se basa el informe se han extrapolado a partir de las
cifras disponibles de 20109.
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Mas de

10 milliones
de toneladas

de residuos plasticos post-consumo

enviados
a reciclar

65%

de los residuos plasticos

circular

en la UE2/+3

2020 HALLAZGOS CLAVE

Los datos sobre residuos de envases plasticos en que se basan los hallazgos clave indicados arriba

se han extrapolado a partir de las cifras disponibles de 2019
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INTRODUCCION

Los plasticos son componentes esenciales para una economia circular y climaticamente
neutra. Su durabilidad, eficiencia en términos de energia y recursos y reciclabilidad
facilitan la circularidad de los productos en una sociedad baja en carbono. Los plasticos
desempenan tambien un papel principal en la transicion hacia un futuro sostenible y con
cero emisiones netas, por ejemplo, a traves de los vehiculos eléectricos, parques eolicos y
viviendas energéeticamente eficientes. Los plasticos son fundamentales para proporcionar
soluciones sostenibles valiosas para la sociedad.

Para sequir desarrollando este potencial, es necesario abordar los desafios actuales en el
ambito del diseno, la recogida, la clasificacion y la gestion al final de la vida util (reciclaje,
recuperacion energética, deposito en vertedero) de los productos plasticos.

Debido a las deficiencias en las infraestructuras de gestion de residuos, en los incentivos
politicos y en los modelos empresariales, hoy por hoy no es posible capturar el valor

de los residuos plasticos en su totalidad. Los residuos plasticos que no se desechan
correctamente terminan generalmente en el medioambiente, con unas consecuencias
Inaceptables. Los residuos plasticos enviados al vertedero o para la recuperacion
energética deberian permanecer en la economia circular en forma de recursos.

LA ECONOMIA CIRCULAR DE LOS PLASTICOS:
EL CAMINO RECORRIDO

La industria de los plasticos se esta esforzando en transformar la economia lineal
tradicional —donde los plasticos normalmente se desechan al final de su vida util— en
una economia circular. La economia circular de los plasticos es un modelo sostenible
donde los plasticos permanecen en circulacion durante mas tiempo, y son reutilizados y
reciclados al final de su vida util.

Dos anos despueés de su informe inicial, Plastics Europe se complace en publicar el
iInforme «La economia circular de los plasticos. Una vision europea». Esta nueva edicion
recoge las conclusiones principales del estudio «La economia circular de los plasticos

en la UE27+3 — 2020» (Noruega, Suiza y el Reino
Unido) encomendado a Conversio Market &
Strategy GmbH.

El estudio analizd la produccion, transformacion y
consumo, los procesos de reciclaje y la produccion
y uso de plasticos reciclados en la UE2/7+3 en 2020.
Registra el camino recorrido desde 2018 con el
objetivo de proporcionar una mejor comprension
de la economia circular de los plasticos e identifica
los ejes de progreso en este campo. Sin embargo,
el estudio no examina otros aspectos de la
circularidad como el uso de materias primas de
origen bioldgico u obtenidas mediante captura de
carbono, la reparacion o la reutilizacion.

El alcance del estudio se centro en los plasticos
post-consumo. De hecho, los diferentes objetivos
iIndustriales (para el reciclaje y la incorporacion de
plasticos reciclados) se centran principalmente

en los residuos plasticos post-consumo. Sin
embargo, tomando en consideracion que los
residuos plasticos pre-consumo forman parte de la
economia circular, el estudio «La economia circular
de los plasticos en la UE27+3 — 2020» proporciona
algunas estimaciones que se exponen en el
presente informe.

Desde 2016, la cantidad de residuos plasticos
enviados a reciclar en toda Europa ha aumentado
mas del doble, mientras que la cantidad depositada
en vertederos se ha reducido practicamente a la
mitad».



INTRODUCCION

Los datos de 2020 presentados en este informe muestran que los indices de
reciclaje han aumentado hasta casi el 35 7%. Sin embargo, todavia se envio al
vertedero o a recuperacion energética el 65 % de los plasticos post-consumo.
Ademas, el estudio pone de relieve que la incorporacion de plasticos reciclados
aumento en un 15 % comparado con 2018, llegando a los 4,6 millones de toneladas.
A pesar de estos esperanzadores resultados, el ritmo de progreso sigue siendo
Insuficiente para alcanzar los diversos objetivos industriales. Por consiguiente, es
necesario aumentar los esfuerzos para mejorar la circularidad de los plasticos..

COMPROMETIDOS A ACELERAR
LA CIRCULARIDAD

El cambio hacia la economia circular de los plasticos ya ha comenzado. Plastics
Europe esta realizando grandes esfuerzos para ser un catalizador que impulse
una economia circular y climaticamente neutra para los plasticos, y evitar que los
residuos plasticos acaben en el medioambiente.

Para lograr este objetivo colectivo, es necesario mejorar las tecnologias de recogida,
clasificacion y reciclaje con el fin de obtener mayores cantidades de plasticos y de
mejor calidad, lo que facilitara la economia circular de los plasticos.

La industria de los plasticos esta liderando esta transicion a traves de mejoras en
el diseno que permitan la reutilizacion y reciclaje de los productos, o el desarrollo
de nuevas tecnologias tales como el uso de materias primas de origen biologico
u obtenidas mediante captura de carbono o el reciclaje quimico. Las techologias
emergentes presentan ademas la oportunidad de reciclar los flujos mixtos de
residuos plasticos que no pueden procesarse mediante reciclaje mecanico,
ofreciendo de este modo nuevas posibilidades para la economia circular de los
plasticos.
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INTRODUCCION A LA ECONOMIA CIRCULAR DE LOS PLASTICOS

La economia circular y climaticamente
neutra de los plasticos es un sistema

en el que los plasticos son producidos,
transformados y gestionados de manera
sostenible.

Esto significa promover el uso de
materias primas circulares, crear
productos de ecodiseno con un mayor
contenido de reciclados, facilitar

la reutilizacion y reparacion de los
productos, y mejorar la gestion de los
residuos plasticos transformandolos en
nuevos recursos para reducir el uso de
materias primas fosiles.

La diversidad en la vida util de

las distintas piezas y productos
plasticos explica en gran medida

la divergencia entre el nivel de
consumo y los residuos recogidos en
un ano (por ejemplo, un automaovil
dura aproximadamente 13 anos, un
pavimento entre 20 y 40 anos, y una

tuberia de plastico cerca de 100 anos).

PRODUCTOS
EN USO

(<1 to >50 arios)

Concepto definido en pagina 17
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1. No incluye elastdmeros, adhesivos, revestimientos y sellantes. 2. Los residuos de plasticos pre-consumo proceden principalmente de la transformacion de plasticos
y de la produccion de plasticos (polimerizacion) en menor medida. 3. Los compounds de plasticos reciclados y de plasticos procedentes de la polimerizacion puede
producirse antes de la transformacion. 4. Incluye reciclaje quimico. 5. El material proveniente de pérdidas de proceso se suele enviar a recuperacion energética o a
vertedero. En el futuro, los restos de plasticos podrian ser una fuente potencial para el reciclaje quimico.
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¢COMO HA EVOLUCIONADO LA ECONOMIA CIRCULAR
DE LOS PLASTICOS?

ENTRE 2018 Y 2020

Desde 2018 hasta 2020, se ha generado
una tendencia positiva hacia una mayor
circularidad.

La produccion de plasticos
(polimerizacion) ha disminuido en un
10,3 %. Al mismo tiempo, las cantidades
de residuos plasticos post-consumo
enviadas a reciclar ha aumentado en

un 8,5 %. Las cantidades enviadas al
vertedero han disminuido (-4,3 %)

y la recuperacion energética se ha
mantenido invariable por primera vez
desde 2006. Como consecuencia,

el suministro de plasticos reciclados
post-consumo aumento en un 11 %
comparado con 2018, y la utilizacion en
nuevos productos crecio de 4 millones
de toneladas a 4,6 millones de toneladas
— un aumento del 15 %.

Esto demuestra el inicio del cambio hacia
un mayor indice de plasticos reciclados
en la fabricacion de productos nuevos
(del 7,2 % en 2018 al 8,5 % en 2020).

Evolucion entre 2018 y 2020
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Concepto definido en pagina 17
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The plastics packaging consumption and waste data used for the above graph were extrapolated based on 2019 available figures. The above data were rounded.

1. Does not include elastomers, adhesives, coatings and sealants. 2. Based on interviews with recyclers. Pre-consumer plastics waste is mainly originating from the plastics
conversion and from plastics production (polymerisation) to a lesser extend. 3. Compounding of recycled plastics and plastics from polymerization may occur prior conversion.
4. Includes chemical recycling. 5. Process losses are usually sent to energy recovery or landfill. Parts of plastics residues could be a potential future source of chemical recycling.
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MATERIAS PRIMAS PARA UNA ECONOMIA DE LOS PLASTICOS

CIRCULAR CLIMATICAMENTE NEUTRA

A dia de hoy, la mayoria de los plasticos todavia se fabrican

a partir de materias primas fosiles. La transicion hacia una
economia circular climaticamente neutra requiere inversiones
e Innovaciones especificas orientadas a producir mas
plasticos reciclados y desarrollar nuevas materias primas que
sean menos dependientes del gas y el petroleo —de origen
fosil— y contribuyan a cumplir los objetivos consagrado en

los Acuerdos de Paris y Glasgow, asi como el compromiso de
neutralidad climatica de la UE para 2050.

Ya se han puesto en marcha, por parte de empresas
miembros de Plastics Europe, importantes inversiones en el
ambito de las nuevas tecnologias de reciclaje, que se espera
se traduzcan en un aumento de la cantidad y calidad de
plasticos reciclados.

Las materias primas de origen biologico, cuando se obtienen
y gestionan de manera sostenible, pueden contribuir a un uso
eficiente de los recursos y a la reduccion de las emisiones

de GEIl. Aunque actualmente los plasticos fabricados a partir
de recursos de origen bioldgico representan un porcentaje
muy pequeno de la produccion total de plasticos, estos estan
cada vez mas presentes y tienen un enorme potencial de
crecimiento.

La captura y utilizacion de carbono (CCU, por sus siglas en
inglés) es también una prometedora tecnologia, impulsada
por la industria de los plasticos con el objetivo de crear
nuevas materias primas a la vez que se capturan emisiones de
CO, evitando asi su emision al medioambiente

A g

millones de toneladas
de plasticos post-consumo
reciclados utihizados en
nuevos productos
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TRANSFORMACION Y CONSUMO DE PLASTICOS

Transformacion de plasticos en la UE27+3

4,2, 3,8. d 4,4,

Consumo de plasticos en la UE27+3

4,9
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automocion, hogar, ocio § 9%
P — — — —————— y deportes. ——————————— .
La transformacion se refiere a la Piezas y productos de plastico
fabricacion de piezas y productos de vendidos a usuarios finales.

plastico por parte de transformadores
de plastico.

Los datos sobre consumo de envases plasticos en que se basa el grafico mostrado arriba se han extrapolado a partir de las cifras disponibles de 2019. Las cifras indicadas arriba son redondeadas.
*Comprende 45,7 millones de toneladas de plasticos fabricados (polimerizacion), 4,6 millones de toneladas de plasticos post-consumo reciclados y 3,5 millones de toneladas de plasticos pre-consumo.



LOS PLASTICOS EN NUESTRA VIDA DIARIA

Versatiles y duraderos, los plasticos nos permiten
satisfacer una amplia variedad de demandas
estéticas y funcionales, desde deber agua potable
hasta practicar deportes, estar conectados,
disfrutar de la comodidad del hogar o visitar

a huestros seres queridos tanto si viven cerca
como lejos, consumir alimentos frescos o recibir
tratamientos en el hospital.

Los plasticos definen nuestro estilo de vida
actual. Las piezas y productos de plastico

se utilizan en numerosas aplicaciones, por 1

ejemplo, en envases, edificacion y construccion,
automocion, productos eléctricos y electronicos,
agricultura, articulos del hogar, ocio y deportes

y aplicaciones medicas, entre otras, haciendo

asi nuestras vidas mas faciles, seguras,

sanas y moviles. Este grafico ilustra el uso FLELLSE
de productos plasticos, o productos con
componentes plasticos, en nuestra vida diaria.
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Los plasticos en nuestra vida diara « 14



LOS PLASTICOS EN NUESTRA VIDA DIARIA

Al prevenir el desperdicio de alimentos,
aumentar la eficiencia energética, reducir
las emisiones de CO, y favorecer el
desarrollo de tecnologias de energia
renovable, los plasticos tambien
contribuyen a la sostenibilidad economica
y medioambiental.

A pesar de que el envase que protege
nuestros alimentos probablemente
permanezca en nuestros hogares unos
pocos dias, la vida util de la mayoria de
las piezas y productos de plastico oscila

entre 1y 50 anos, o incluso mas,

en funcion de sus aplicaciones
(por e.Jemplo, un autonrlowl dura Aspirador
aproximadamente 13 anos, un
pavimento entre 20 y 40 anos, y una

tuberia de plastico mas de 100 afios).  Hesskis
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PLASTICOS EN USO

Los piezas y productos de plastico que entran en el mercado
tienen diferentes periodos de vida util. Muchos de ellos se
usan durante anos (por ejemplo, los paneles de aislamiento,
cables, automoviles, aparatos eléctricos y electronicos, etc.) y
por lo tanto no se convierten en residuos en el mismo ano de
su entrada en el mercado.

Algunas piezas y productos de plasticos se exportan para
seqguir dando servicio, de modo gque nunca se convierten en
residuos en la UE27+3 (por ejemplo, exportacion de coches
usados).

Otros productos, tales como muebles y juguetes, pueden
revenderse y reutilizarse como productos de seqgunda mano,
por lo que no se convierten en residuos durante mucho
tiempo.

La variabilidad en la vida util de las diferentes piezas y
productos de plastico ayuda a explicar por qué la cantidad
de residuos para un ano determinado (en este caso 2020) es
considerablemente menor que el total de piezas y productos
de plastico introducidos en el mercado en ese mismo ano.

Analogamente, las piezas y productos de plastico recogidos
como residuos en 2020 pueden haber entrado en el mercado
hace varias décadas (por ejemplo, un frigorifico antiguo, un
colchon usado, etc.).

Sin embargo, seria necesaria una investigacion exhaustiva
para obtener unos datos mas exactos y un conocimiento mas
preciso sobre la cantidad de piezas y productos de plastico
que todavia se esta utilizando.

¢Cuando se convierten los productos plasticos en residuos?

Productos de plastico consumidos
en el pasado
entering today’'s waste streams

ﬁmg-r-w---r--+--+--+-+® |

Edificacion y construccion

Automocion

Productos plasticos consumidos hoy
se convertiran en residuos en el futuro
segun su vida util media

Electricidad y electrénica Envases






COMPRENDER LOS DIFERENTES TIPOS DE RESIDUQOS PLASTICOS

Aunque este informe se centra principalmente en los residuos
plasticos post-consumo, es importante explicar la diferencia entre
residuos plasticos post-consumo y pre-consumo.

RESIDUOS PLASTICOS PRE-CONSUMO

Los residuos plasticos pre-consumo se originan en los procesos
de produccion y transformacion de plasticos (por ejemplo,
productos defectuosos o prototipos, recortes de hojas de plastico
O sobrantes de produccion). Los residuos plasticos

pre-consumo no incluyen los materiales reincorporados,

por ejemplo, materiales retriturados o pedazos generadosy
recuperados en el mismo proceso de fabricacion.

RESIDUOS PLASTICOS POST-CONSUMO

Los residuos plasticos post-consumo son los productos de plastico
(envases, antiguos marcos de ventana, aparatos electronicos usados,

etc.) que el consumidor final desecha una vez han cumplido su proposito
Yy Ya no pueden seguir usandose. Este tipo de residuos incluye tambien

los residuos de la instalacion (por ejemplo, retales o recortes de paneles
aislantes, pavimentos o revestimientos de pared que se generan al colocar
el producto en un edificio).

De residuos a la planta de reciclaje « 19




RECOGIDA DE RESIDUOS PLASTICOS POST-CONSUMO

Este estudio examino los flujos de residuos que contenian plasticos y estimo
que en 2020 se recogieron en la UE27+3 29,5 millones de toneladas de
plasticos post-consumo. Esta cantidad representa aproximadamente el

1 % del total de todos los tipos de residuos post-consumo generados en el
mismo ano en la UE27+3 (por ejemplo, residuos organicos, metales, madera,
vidrio, papel, cartdon, cemento, etc.)

De los residuos plasticos post-consumo que se recogieron en 2020,
la mayoria procedian de aplicaciones de envases (61 %), sequido de
las aplicaciones de edificacion y construccion (6 %) y de electricidad y
electrdnica (6 %).

Los datos del estudio sugieren que, por una parte, en 2020, debido a la
pandemia de la COVID-19, hubo un aumento en el consumo de productos
domeésticos envasados (por ejemplo, compras en linea o comida para llevar
y a domicilio). Por otro lado, las actividades industriales y comerciales se
ralentizaron y, en consecuencia, la recogida de residuos de envases plasticos
de esos sectores disminuyo. La combinacion de ambas tendencias dio
como resultado una proporcion de envases en la cifra global de recogida de
residuos plasticos post-consumo estable en 2020, comparado con 2018.

En 2020

En 2018 se recogieron
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Los datos sobre residuos de envases plasticos en que se basa este grafico se han extrapolado a partir de las cifras disponibles de 2019.
Las cifras indicadas mas arriba han sido redondeadas.
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¢POR QUE LA RECOGIDA SELECTIVA ES CLAVE PARA EL RECICLAJE?

Optimizar los procesos de gestion de residuos es esencial para aumentar Total de residuos plésticos
el nivel de eficiencia de recursos y, por consiguiente, el nivel de reciclaje.

Fomentar la recogida selectiva de residuos es clave porque conduce a post-consumo recogidos
unos niveles de indices de reciclaje muy superiores.

Para poder reciclar las diferentes fracciones de residuos es necesario
que estos se recojan separadamente de antemano. La recogida selectiva
permite pre-clasificar los residuos y evitar la presencia de otros tipos de
residuos que podrian entorpecer el proceso.

Sin embargo, si se recogen las fracciones de plasticos a traves de flujos a traves de 15 14 5
mixtos de residuos, resulta necesario anadir etapas de clasificacion la recogida Mt y

a través de la
Mt recogida
adicionales en el proceso de reciclaje. Esto no siempre puede realizarse de residuos 5% de residuos

de la manera mas eficiente, lo que significa que no todos los residuos

Reciclaj
plasticos pueden conservarse para reciclaje, por ejemplo, cuando quedan MIXTA e SELECTIVA

contaminados con residuos organicos u otros tipos de residuos.
65..

Reciclaje

Es por ello que los residuos plasticos post-consumo recogidos a traves de
flujos de recogida selectiva de residuos generalmente tiene unos indices
de reciclaje 13 veces mas altos.

Los indices de reciclaje de residuos plasticos son

1 8 veces superiores
38

cuando se recogen de Veredern 8.,
forma selectiva Vertedero

comparado con los programas de recogida mixta

Los datos sobre residuos de envases plasticos en que se basa este grafico se han extrapolado a partir de las cifras disponibles de 2019. Las cifras indicadas mas arriba han sido redondeadas.
Recogida mixta de residuos: recogida de residuos en la que el usuario final no clasifica los diferentes tipos de residuos (por ejemplo: fraccion resto de los residuos domeésticos; residuos municipales).
Recogida selectiva de residuos: recogida de residuos en la que el usuario final clasifica los diferentes tipos de residuos a nivel de producto (por ejemplo, fraccion de envases ligeros de los residuos domeésticos, recogida de °
RAEE y puntos limpios). Los flujos de recogida selectiva de residuos no contienen un 100 % de plasticos porque estos pueden estar mezclados con otros materiales (por ejemplo, un ordenador esta compuesto de diferentes
tipos de materiales).



Los indices de reciclaje son

veces
superiores

gracias a la recogida
selectiva




EXPORTACIONES DE RESIDUOS PLASTICOS A PAISES
FUERA DE LA UE27+EL REINO UNIDO

Las exportaciones de residuos plasticos a paises fuera de la UE27+El Reino Unido se han reducido en un 50 %

entre 2016 y 2020. . . . e
Exportaciones de residuos plasticos

Las restricciones a la importacion en los paises de destino explican esta tendencia, que se espera que se acelere de la UE27+el Reino Unido en 2020
todavia mas con las nuevas reglamentaciones sobre el traslado de residuos (a partir de 2021). ~0.44 mt
4

otros paises externos a la UE+EL Reino Unido

Para aumentar la circularidad de los plasticos y seqguir reduciendo las exportaciones de residuos plasticos, es
necesario desarrollar nuevas capacidades de reciclaje en Europa. Las empresas miembros de Plastics Europe
prevén por ello invertir en nuevas capacidades de reciclaje quimico (véase la pagina 36), como complemento al
reciclaje mecanico, con el fin de ampliar las capacidades de reciclaje en Europa.

Sin embargo, la inversion en nuevas infraestructuras requiere un aporte de residuos plasticos suficiente y estable.
Por esta razon es esencial que el movimiento dentro de la UE/EEE sea facil y aqil.

Evolucién de las exportaciones de residuos plasticos ,.,0’07 Mt
de la UE27+el Reino Unido (2016-2020) ~0,11 mt Hong Kong
3 1 Mt Vietham
4

2,5 m

~0,15 mt

Indonesia

2016 2017 2018 2019 2020

Fuente: Eurostat
Las cifras indicadas mas arriba han sido redondeadas. Los datos sobre exportaciones de residuos plasticos se limitan a la UE27+ELl Reino Unido por razones de disponibilidad.
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OUTPUT DEL RECICLAJE DE LOS RESIDUOS
PLASTICOS POST-CONSUMO

RESIDUOS
POST-CONSUMO
RECOGIDOS

29,5..

CLASIFICACION,
PRETRATAMIENTO

VERTEDERO

ENVIADOS A
RECICLAR

10,2..

6,9.

W

SUPERAVIT DE
EXPORTACION

~1,0..

RECICLAJE QUIMICO

<0,1Mt

Entrada en la UE
PLANTAS DE
RECICLAJE

9.1.

PERDIDAS .
Durante e 3,0 .
PLASTICOS RECICLADOS
POST-CONSUMO

output

5,5. &

uso SUPERAVIT DE

de plasticos post-consumo EXPORTACION
reciclados en la UE+3 de plasticos reciclados

46. &  ~0,9. &

*Las pérdidas durante el proceso generalmente se envian al vertedero o para la recuperacion energética. Los fragmentos de restos plasticos podrian
ser en el futuro una fuente de material para reciclaje quimico. Los datos sobre residuos de envases plasticos en que se basa el grafico mostrado arriba
se han extrapolado a partir de las cifras disponibles de 2019. Las cifras indicadas mas arriba han sido redondeadas.

Mas de 10 millones de toneladas de residuos plasticos post-consumo fueron
enviadas a reciclar en 2020. Cerca del 90 % (9,1 millones de toneladas) fue
procesado en la UE27+3 para producir 5,5 millones de toneladas de plasticos
post-consumo reciclados.

Cuando los residuos plasticos recogidos llegan a las plantas de clasificacion
y reciclaje, primero deben separarse de los otros tipos de residuos, los
posibles restos que se hayan recogido conjuntamente y las impurezas.

Estos restos e impurezas pueden ser sustancias organicas (por ejemplo,
agua, leche, yogur y cualquier otro tipo de residuo de alimentos), humedad,
papel, adhesivos, tejidos, materiales compuestos, metales, etc. Los restos
abarcan también pequenos fragmentos de residuos plasticos, asi como
restos de plastico descartados durante el proceso de reciclaje.

Una vez libres de toda suciedad, restos e impurezas, los residuos plasticos
se incorporan a los procesos de reciclaje. Como en cualquier otro tipo de
actividad industrial, se producen pérdidas durante las diferentes etapas del
proceso. Esto explica la diferencia entre las cantidades de entrada y salida
en el reciclaje de residuos plasticos.

A consecuencia de la pandemia de la COVID-19, ha habido un elevado
consumo de envases de plastico domesticos. Estos a menudo llegan con un
alto contenido de restos (por ejemplo, mezclados con residuos organicos).
Esto, combinado con los crecientes requisitos del mercado en terminos de
la calidad de los plasticos reciclados en 2020, ha conducido a pérdidas mas
elevadas durante el proceso de reciclaje.

La cadena de valor de los plasticos esta trabajando para mejorar estos
procesos y alcanzar el maximo nivel de rendimiento de plasticos reciclados

con la calidad exigida.



GESTION DE RESIDUOS PLASTICOS POST-CONSUMO

Desde 2006, la cantidad total de residuos de envases plasticos post-consumo
enviados a instalaciones de reciclaje ha aumentado a mas del doble.

Las causas por las que las cantidades globales son mas elevadas son: mayores
volumenes de residuos de envases plasticos recogidos de manera selectiva,
comparado con 2018; tecnologias de clasificacion mas eficientes (por ejemplo,
también en el caso de flujos de residuos mixtos); sistemas de recogida de residuos
mejorados; y ampliacion de las iniciativas de reciclaje para residuos plasticos
generados en aplicaciones de agricultura, ganaderia y jardineria.

Si bien las cantidades depositadas en vertederos se redujeron casi a la mitad
comparado con 2006, 6,9 millones de toneladas de plastico aun acabaron en el
vertedero en 2020.

Sin embargo, por primera vez desde 2006, las cantidades de residuos plasticos
post-consumo enviadas a recuperacion energéetica no aumentaron.

Total de residuos plasticos recogidos (en Mt)
2006 - 2020, en la UE27+3

1 e
27,]/
[ 2006-2020

TCAC: 20,6%

24,9 24V
24,5

245 O 245 o

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

TCAC: Tasa de crecimiento anual compuesta
Los datos sobre residuos de envases plasticos en que se basa este grafico se han extrapolado a partir de las cifras disponibles de 2019.

Evolucion del tratamiento de residuos plasticos post-consumo (en Mt)
2006 - 2020, en the UE27+3

Mt

12,9

Vertedero O
21

2006-2020
TCAC: 5,7%

® ° 2006-2020
0 ./7'7 & —— ¢  TCAC: -4,4%
/6,9
o
o 60
Reciclaje o 52
4,7
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Las cifras indicadas mas arriba han sido redondeadas. Los indices de reciclaje para los residuos de envases plasticos se muestran segun la antigua metodologia de calculo del reciclaje de envases.



GESTION DE RESIDUOS PLASTICOS POST-CONSUMO

El indice de residuos plasticos post-consumo

o o o 7 1 i 1 o o,
enviados a reciclaje alcanzo un 35 % en 2020 Paises Bajos® [IEERZ 55%

: Noruegal 54%
a nivel europeo. Espafia o
Alemaniatl 57% 1%
Los paises con mejor rendimiento en cuanto Dinamarcat 58%
a residuos plasticos post-consumo enviados ~ Suecia §0% 1%
a reciclaje son los Paises Bajos, Noruega, Espafia Republica Checa e
. T . o Bélgica? 59%
y Alemania, con indices superiores al 40 %. Reino Unido B527 B T
Eslovenia 32%
Estonia 46%
Luxemburgo!? 66%
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2020, en UE27+3 Romania 115
) o — . N Portugal 35%
e e Austriat eo%
scla Eslovaquia 25%
Recictaje L JL LN JCR LK L) 35 s o
gl Suiza! 72%
7 O ‘ Y ( ‘ Croacia 5% 67%
e Chipre X7 2% 71%
Recuperacion ||| ||| JUJUJUIUIU] 42, Lituania 28%
enel‘gética - N N N N N N N \ N N - Polonia 32%
. J K )\ J X )\ J X J \ ) X J \ J \ J GreCia 2% 73%
Ice e e Francia 44%
NERIR Rl Malta 2% 75%
e Bulgaria 8%
Vertedero | | | e | e | O | s | e | s e - % Hungria 21%
A A Finlandia! XA 77% 2%
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Reciclaje Recuperacion energética Vertedero

1. Paises con restricciones sobre el depdsito en vertederos.

Los datos sobre residuos de envases plasticos en que se basa este grafico se han extrapolado a partir de las cifras disponibles de 2019. Las cifras indicadas mas arriba han sido redondeadas.

Los indices de reciclaje para los residuos de envases plasticos se muestran segun la antigua metodologia de calculo del reciclaje de envases.

Las cifras de reciclaje de plasticos de los Paises Bajos de 2020 incluian una determinada cantidad de residuos de envases plasticos recogidos en 2019 debido a un incendio en unas instalaciones de reciclaje locales en 2019. L4



GESTION DE RESIDUOS PLASTICOS POST-CONSUMO
_ 'zl'ggga:m:]eelztz 7c1e3 residuos plasticos post-consumo por tipo de aplicaciéon

e
Los residuos de envases plasticos y los residuos <
generados en las actividades de agricultura, Envases
ganaderia y jardineria presentan los indices comerciales e industriales 47% (3,063 kt) 32% (2,107 kt) 21% (1,379 kt)
mas altos de reciclaje. Desde 2018, estas
aplicaciones son también las que registran el o 45% (5.108 ki 40% (4 582 kt) 15% (1.706 kt)
mayor aumento de porcentaje de residuos Envases domesticos o o o
reciclados: +4 puntos porcentuales cada una.
El reciclaje de residuos de envases plasticos
domesticos aumento incluso en 7 puntos Agricultura, ganaderia
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porcentuales. y jardineria
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selectiva de los residuos plasticos se traduce en Automocion === 42% 1.443 kt
unos indices de reciclaje superiores.
Hogar, ocio
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; deportes&, 1.123 kt
Otros %’ 58% 3.904 kt
| |
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Reciclaje Vertedero

Los datos sobre residuos de envases plasticos en que se basa este grafico se han extrapolado a partir de las cifras disponibles de 2019. Las
cifras indicadas mas arriba han sido redondeadas. Los indices de reciclaje para los residuos de envases plasticos se muestran segun la antigua
metodologia de calculo del reciclaje de envases.



GESTION DE RESIDUOS PLASTICOS POST-CONSUMO
[EL CASO DE LOS ENVASES

El indice de residuos de envases plasticos post-consumo enviados a reciclar alcanzd el 46 % en 2020
(segun la metodologia de calculo anterior). Sin embargd, aun se envio un 54 % a vertedero o a recuperacion
energéetica, lo que pone de manifiesto la necesidad de implementar mejoras significativas para seguir
avanzando hacia la circularidad y alcanzar los objetivos de la industria.

Gestion de residuos de envases plasticos post-consumo
2020, enla UE27+3

22 ezza) Wezzd baez) \eezd) baee]) \ezis) baned zis) Koz Los residuos de envases plasticos
Reciclaje A A 46, post-consumo pueden generase
B por el consumo doméstico (por
ejemplo, envases de alimentos)
—_— = == ey — o por actividades industriales
] s | Gt ]| Gy | G )| ey || et ) ettt | ket | ke y comerciales. Pueden incluir

envases secundarios y terciarios
SR ) S— S — de una amplia variedad de

productos, por ejemplo, las
peliculas extensibles que
envuelven los bloques de palés o
los paquetes de botellas de agua.

Vertedero — " 17
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Los datos sobre residuos de envases plasticos en que se basa este grafico se han extrapolado a partir de las cifras disponibles de 2019. Las cifras indicadas mas arriba han sido
redondeadas. Los indices de reciclaje para los residuos de envases plasticos se muestran segun la antigua metodologia de calculo del reciclaje de envases. L
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GESTION DE RESIDUOS PLASTICOS POST-CONSUMO
[EL CASO DE LOS ENVASES

La cantidad total de residuos de envases plasticos
post-consumo enviados a instalaciones de reciclaje ha
aumentado a mas del doble desde 2006.

Sin embargo, todavia se enviaron al vertedero o a
recuperacion energética 9,8 millones de toneladas de
residuos de envases plasticos post-consumo.

Por primera vez desde 2006, la cantidad de residuos
de envases plasticos post-consumo enviados a
recuperacion energética disminuyo.

TCAC: Tasa de crecimiento anual compuesta

Evolucion del tratamiento de residuos de envases plasticos post-consumo

(en Mt) 2006 - 2020, en la UE27+3
Mt
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Los datos sobre residuos de envases plasticos en que se basa el grafico mostrado arriba se han extrapolado a partir de las cifras disponibles de 2019.
Las cifras indicadas mas arriba han sido redondeadas. Los indices de reciclaje para los residuos de envases plasticos se muestran segun la antigua

metodologia de calculo del reciclaje de envases.



GESTION DE RESIDUOS PLASTICOS POST-CONSUMO
[EL CASO DE LOS ENVASES

En 2020, el indice de reciclaje global en Europa para los

Paises Bajos

Indice medio de reciclaje de envases plasticos

Objetivo de la DERE para 2030: 55%°

Objetivo de la DERE para 2025: 50%°

post-consumo en 2020: 46%*

envases plasticos alcanzd el 46 % (segun la metodologia Alemania
de calculo anterior), comparado con un 42 % en 2018 — un Republica Checa
aumento de aproximadamente el 9,5 %. Bélgica
Reino Unido
Actualmente ya son 6 los paises que presentan un indice Sﬁa?a
de reciclaje superior al 50 % para los residuos de envases Noru:g::
plasticos post consumo (segun la metodologia de calculo Suecia
anterior): los Paises Bajos, Alemania, la Republica Checa, Estonia
Bélgica, el Reino Unido y Espana. Letonia
Rumania
La Directiva Europea de Envases y Residuos de Envases (DERE) Eslovaquia
establece un objetivo de reciclaje del 50 % para los residuos E;:;‘t'j":
de envases plé.st_iszos para 2025 y c_jel 55 % para 20130.. El nuevo Luxembu;o Reciclaje
punto de medicion para el reciclaje de envases plasticos Suiza
adoptado en esta Directiva (es decir, cuando los materiales Lituania
entran en operaciones de peletizacion, extrusion o moldeo) Chipre
implicara una disminucion significativa de los indices de Bulgaria
reciclaje respecto a los actuales. _ Austria
Dinamarca
Ly . : : Polonia
El analisis de la evolucion del reciclaje entre 2006 y 2020 Croacia
mostrd que la tasa de crecimiento anual compuesta (TCAC) Malta
para este periodo fue aproximadamente del 54 %. Segun las Grecia
estimaciones, para cumplir el objetivo de la DERE, el indice de Irlanda
reciclaje de envases deberia crecer al menos un 10 % anual Francia
(es decir, duplicar el ritmo actual). Finlandia
Hungria |

1. Segun el criterio de calculo anterior: Materiales enviados a reciclar - Directiva (UE) 94/62/CE

2. Segun el nuevo criterio de calculo: Materiales que entran en operaciones de peletizacion, extrusion o moldeo - Directiva (UE) 2018/852 0 10 20 30 40 50 60
Los datos sobre residuos de envases plasticos en que se basa el grafico mostrado arriba se han extrapolado a partir de las cifras disponibles de 2019.

Las cifras indicadas mas arriba han sido redondeadas. Los indices de reciclaje para los residuos de envases plasticos se muestran segun la antigua metodologia de calculo del reciclaje de envases.

Las cifras de reciclaje de plasticos de los Paises Bajos de 2020 incluian una determinada cantidad de residuos de envases plasticos recogidos en 2019 debido a un incendio en unas instalaciones de reciclaje locales en 2019.



:COMO SE RECICLAN LOS RESIDUOS DF BN SIS
POST-CONSUMO?

En 2018, la DERE modifico el método de calculo para medir los indices de reciclaje
de envases plasticos post-consumo. Este método ha de aplicarse a partir de 2020.

Como se muestra en el grafico, el indice actual de reciclado para los envases podria
equivaler a un 32 % segun la hnueva metodologia. Esto pone de relieve que todavia
son necesarios grandes avances para cumplir el objetivo del 55 % de cara a 2030.

Los indices de_reuclaje mostrados.en el presente mform.e se basan en el. metodo METODO DE CALCULO ANTERIOR: NUEVO METODO DE CALCULO:
de calculo antiguo. De hecho, debido a que los datos oficiales sobre residuos Materiales enviados a reciclar Materiales que entran en operaciones

, L. , , : , - Directiva (UE) 94/62/CE de peletizacion, extrusion o moldeo
de envases plasticos de 2020 todavia no se habian publicado cuando se llevo a - Directiva (UE) 2018/852
cabo este estudio, los datos que aqui se presentan son estimaciones basadas en INDICE DE RECICLAJE DE ENVASES ESTIMADO: iINDICE DE RECICLAJE DE ENVASES ESTIMADO:
extrapolaciones a partir de los datos sobre residuos de 2019 (metodologia anterior) ~46% ~32%

RECOGIDA PRIMERA CLASIFICACION RESTOS’
DE ENVASES CLASIFICACION 8 CIEEES plialees
procedentes de flujos por tipo de material por tipo de polimero TRITURACION RESTOS®

de recogida de residuos
tanto mixta como
selectiva (todo tipo de LAVADO RESTOS’

materiales)

SEGUNDA ENTRADA PARA
CLASIFICACION LA PRODUCCION
N y control DE PLASTICOS
T N7 N . ¢ N7 RECICLADOS
. 2 3 Ne 2 POST-CONSUMO

Directiva (UE) 2018/852

m El cambio en la metodologia de VERTEDERO

calculo conduce a unos indices
de reciclaje mas bajos.

La composicion tipica de las
Impurezas y restos incluye
humedad, sustancias organicas

(por ejemplo, agua, leche,

yogur), tejidos, materiales OTROS

compuestos, papel, adhesivos, MATERIALES
metales y restos plasticos

descartados durante el proceso PARA REC'CLAJE
de reciclaje. (aluminio, hojalata,

papel/carton)

*Las pérdidas durante el proceso generalmente se envian al vertedero o para la recuperacion energética. Los fragmentos de restos plasticos podrian ser una fuente de material para reciclaje quimico.
Los datos sobre residuos de envases plasticos en que se basa el grafico mostrado arriba se han extrapolado a partir de las cifras disponibles de 2019. Las cifras indicadas mas arriba han sido redondeadas.
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¢COMO SE TRATAN LOS RESIDUOS PLASTICOS
POST-CONSUMO PARA CREAR NUEVOS RECURSOS?

Es necesario aumentar la cantidad y la calidad global RECOGIDA
de los plasticos reciclados para acelerar la circularidad Y SELECCION DE RESIDUOS
de los plasticos. Existen diferentes tecnologias que
permiten optimizar el valor de los plasticos al final de
su vida util.

& RECICLAJE ORGANICO'!
Q? de plasticos compostables

A dia de hoy, el reciclaje mecanico es el proceso de
reciclaje que proporciona mayor cantidad de plasticos
reciclados. Se han desarrollado ademas diferentes
tecnologias de reciclaje guimico complementarias.

REUTILIZACION/REPARACION

RECICLAJE

Estas tecnologias funcionan actualmente a menor {3@ jacas QUIMICO

escala, sin embargo, seran indispensables, no solo para ] _

obtener mayores cantidades de plasticos reciclados TRANSFORMACION

sino también para contribuir a la transicion hacla una DE Pé'ﬁsl':;:;ﬁ: RECICLAJE .

economia circular climaticamente neutra. Y PRODUCTOS POR DISOLUCION
RECICLAJE
MECANICO

[ ¥e)
COO
&

PRODUCCION DE PLI-"\STICOS
(POLIMERIZACION)

1. Organic recycling of compostable plastics is not in the scope of the present study.



EXPLICACION DE I HERNEENESEEE NSNS

Existen diferentes procesos de reciclaje complementarios. La disolucion es otro proceso fisico que permite obtener plasticos reciclados a
partir de residuos plasticos, y que consiste en separar los polimeros de otros tipos

A trave | raciones de reciclaje mecanico, los residuos plasticos son : . "y .
aves de las operac ) ’ X de sustancias (por ejemplo, aditivos) usando disolventes.

triturados, lavados, extruidos y peletizados para producir plasticos reciclados. El

reciclaje mecanico permite reciclar los residuos plasticos repetidas veces, aunque con El reciclaje quimico se basa en tres tecnologias principales. La despolimerizacion
una péerdida progresiva de propiedades. de los residuos plasticos conduce de vuelta a los mondmeros originales
(constituyentes), que podran polimerizarse de nuevo para producir plasticos
reciclados. Los procesos de pirdlisis y gasificacion crean sustancias recicladas
iIntermedias tales como aceite de pirdlisis 0 gas de sintesis, que se utilizan como
materia prima. En los tres casos, la produccion de plasticos reciclados tiene lugar
en las mismas plantas de produccion de plasticos, mediante polimerizacion. Estas
tecnologias tienen la capacidad de gestionar residuos plasticos dificiles de reciclar o
contaminados.

El potencial innovador de nuestra industria ha permitido desarrollar nuevas
tecnologias de reciclaje, tales como el reciclaje quimico y la disolucion.
Complementarias al reciclaje mecanico, estas tecnologias ofrecen la posibilidad de
transformar los residuos plasticos dificiles de reciclar en plasticos reciclados, como si
fueran si fueran plasticos producidos por primera vez, a traves de la polimerizacion.
De este modo se evita que este tipo de residuos sean enviados a incinerar o
depositados en vertederos por no poder ser procesados por metodos mecanicos.

RECOGIDAY K9~
CLASIFICACION DE
RESIDUOS [

RECICLADO
MEDIANTE |
DISOLUCION

PLASTICOS RECICLADOS

RECICLAD & )
MECC,C'\N.Cf,’ | — PLASTICOS RECICLADOS

WWHHHERRRR Ry,
N %,

N
S
4? s

MONOMERO

DESPOLIMERIZACION

| L %‘ PLASTICOS RECICLADOS

RECICLADO L
QuUiMIcO l

PIROLISIS
> MATERIA PRIMA .
GASIFICACION RECICLADA PRODUCCION

DE PLASTICOS
(POLIMERIZACION)

(GAS DE SINTESIS,
ACEITE DE PIROLISIS)*

PLASTICOS DE ORIGEN
Y ATRIBUTO BIOLOGICO

MATERIA PRIMA DE
ORIGEN BIOLOGICO

MATERIA PRIMA
OBTENIDA MEDIANTE :
CAPTURA DE CARBONO 2 S

/2, \)
4, \)
,l’llIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIl\‘\

MATERIAS PRIMAS CIRCULARES

PLASTICOS OBTENIDOS MEDIANTE
CAPTURA DE CARBONO

MATERIA PRIMA

FOSIL PLASTICOS DE ORIGEN FOSIL

*La legislacion europea no permite que los residuos procesados para su uso como combustibles mediante tecnologias de reciclaje quimico se consideren como reciclaje.



INVERSIONES DE LA INDUSTRIA EN RECICLAJE QUIMICO

Los fabricantes de plasticos europeos planean invertir 2.600
millones de euros de cara a 2025, y 7.200 millones de euros

APLICACION DEL BALANCE DE MASAS AL RECICLAJE QUIMICO
¢ Qué significa el balance de masas

de cara a 2030, en reciclaje quimico. La produccion de
plasticos reciclados se estima que aumente a 1,2 millones

de toneladas y 3,4 millones de toneladas, respectivamente.

Esta inversion servira para apoyar el objetivo de la Circular
Plastics Alliance (CPA) de usar 10 millones de toneladas de
plasticos reciclados en nuevos productos, en el mercado
europeo, para 2025.

Previsiones de produccioén de plasticos reciclados
mediante reciclaje quimico en Europa

3,4 m
1,2 Mt —
<0,1 Mt ‘/
”,,—”’ 2030
® 2025
2020

Las empresas miembros de Plastics Europe estan
planificando 44 proyectos de reciclaje quimico en
13 paises europeos diferentes.

7.200......... El 80%

de los proyectos preven usar

Inversion prevista de cara a

en el ambito del reciclaje quimico?

En la mayoria de los procesos de

reciclaje quimico los residuos plasticos se

convierten en materias primas recicladas
que a continuacion se mezclan con otras
materias primas, en grandes unidades de
produccion industriales, para producir
plasticos reciclados y a menudo también
otras sustancias quimicas. La trazabilidad
fisica o la separacion entre ambas
materias, por lo tanto, no es posible, y
se requiere una metodologia especifica
O una cadena de custodia para poder
cuantificar el contenido reciclado en los
plasticos resultantes. Por consiguiente,
es necesario un enfoque de balance de
masas acreditado (definido en la ISO
220905) para atribuir las materias primas
recicladas entrantes a determinados
productos resultantes, con el fin de
satisfacer la demanda de contenidos
reciclados del mercado.

MATERIAS PRIMAS DE
ORIGEN BIOLOGICO
Y FOSIL Y MATERIAS
PRIMAS OBTENIDAS

-A*

PLANTAS DE
PRODUCCCION

OPERACION MEDIANTE CAPTURA DE PLASTICOS PLASTICOS
DE RECICLAJE DE CARBONO (POLIMERIZACION) ™ B mp RECICLADOS
m— S
MATERIAS PRIMAS
RECICLADAS
QUIMICAMENTE = D=

El balance de masas permite atribuir la caracteristica de
reciclado a uno o varios de los productos resultantes.

3 4 I millones de toneladas

I I proyectos previstos es la produccion estimada de plasticos reciclados

2030 en reciclaje IR {s\lle}Relfelel=Te gl (=] SR KRNI mediante reciclaje

quimico

de la UE

Datos sobre inversiones reciclaje quimico recogidos a traves de una encuesta realizada en 2021 por Plastics Europe y sus empresas miembros.

de la UE

por 19 empresas

quimico

n 2030
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¢DONDE SE USAN LOS PLASTICOS RECICLADOS POST-CONSUMO

ACTUALMENTE?

en 2018 en 2020

1.2. 3
HOGAR, OCIO ELECTRICIDAD % ,
Y DEPORTES Y ELECTRONICA AUTOMOCION

Reciclados en
nuevos productos

Desde 2018, la cantidad de plasticos reciclados post-consumo utilizados
en nuevos productos en la UE27+3 aumento en un 15 %, alcanzando los
4,6 millones de toneladas. En consecuencia, la proporcion de plasticos
reciclados post-consumo utilizados en productos nuevos ha pasado del
7,2 % al 8,5 % (ver pagina 16).

Los compromisos individuales de las empresas, iniciativas europeas tales
como la Circular Plastics Alliance (CPA), iniciativas industriales y las nuevas
legislaciones han fomentado el uso de plasticos reciclados en diferentes
sectores.

Sin embargo, es necesario aumentar los esfuerzos para acelerar la
circularidad global de los plasticos. En el caso especifico de la CPA,

los resultados de este estudio muestran que, entre otros factores, las
capacidades de incorporacion al reciclaje deberian mas o menos duplicarse
para poder cumplir el objetivo de uso de 10 millones de toneladas de
plasticos reciclados en Europa.

Ademas, este estudio estima que, en 2020, se usaron aproximadamente 3,
6 millones de toneladas de plasticos reciclados pre-consumo en nuevos
productos en la UE27+3.

Las cifras indicadas mas arriba han sido redondeadas.
Solo plasticos reciclados-post consumo.
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El 45 7% de los plasticos
reciclados post-consumao
se utilizan en aplicaciones
de edificaciony
construccion.

M OO VAR T TR o 2 o e S w-]  Las aplicacones de
= Pl R L : envases representan el
segundo mercado para

los plasticos reciclados
T post-consumo, sequido
i de la agricultura,
I‘.\

ganaderia y jardineria.
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OBSERVACIONES FINALES

El reto de alcanzar la circularidad de los plasticos no deberia eclipsar la importancia de este
cambio.

El presente informe, que pretende ayudar a las partes interesadas a comprender mejor la economia
circular de los plasticos y la situacion en 2020, reconoce que en los ultimos anos se han hecho
progresos hacia la circularidad..

Ya ha habido avances en la proporcion de residuos plasticos post-consumo enviados a reciclar.
Esta proporcion practicamente se ha doblado en 2020, comparado con 2006. A pesar de la
perturbacion causada por la pandemia de la COVID-19, entre 2018 y 2020 hubo un aumento de
2 puntos porcentuales en la proporcion de residuos plasticos post-consumo enviados a reciclar,
que actualmente representa el 35 7% del total de residuos plasticos post-consumo recogidos. Se
ha avanzado tambien y mas concretamente en el ambito de los residuos de envases plasticos: ya
se recicla el 46 % (aproximadamente el 32 % segun la nueva metodologia de calculo). Ademas,

la incorporacion de plasticos reciclados ha aumentado en un 15 7%, lo que representa 4,6 Mt de
plasticos circulares disponibles para la fabricacion de piezas y productos de plastico.

Sin embargo, el informe tambien pone de manifiesto la necesidad de acelerar el ritmo de progreso
si la industria quiere cumplir los objetivos tanto empresariales como de las politicas de la UE y
contribuir a las ambiciones climaticas globales de la UE.

Plastics Europe apoya los objetivos definidos para continuar y acelerar este progreso, tales como
la Directiva Europea de Envases y Residuos de Envases (DERE) y su objetivo de un 50 % de envases
plasticos reciclados en 2025, y de un 55 % en 2030, asi como el objetivo de la Circular Plastics
Alliance (CPA) de usar 10 millones de toneladas de plasticos reciclados en la fabricacion de nuevos
productos en Europa en 2025. Pero mas alla de estos propodsitos, somos conscientes de que las
metas y objetivos actuales probablemente no bastaran para lograr un sistema circular. Como
sefnalaba el informe recientemente publicado «ReShaping Plastics: Pathways to a Circular, Climate
Neutral Plastics System in Europe»1, la transicidon hacia una economia circular y climaticamente
neutra para los plasticos requiere un cambio urgente, sistémico y esencial a nivel europeo.

1. For more information on this report, please go to www.plasticseurope.org/reshaping-plastics.

necesario, y recuerda que la coordinacion e implicacion
de todas las partes interesadas de la cadena de valor
sera tambien esencial, puesto que las inversionesy
decisiones transformadoras deben tener lugar tanto
aguas arriba como aguas abajo si se quiere alcanzar la
neutralidad climatica y una transicion mas rapida hacia
la circularidad de los plasticos..

Por ello, Plastics Europe reclama esfuerzos renovados
por parte de los productores de plasticos y sus partners
en la cadena de valor para intensificar el progreso con el
fin de lograr los siguientes puntos:

e Fabricar productos con un rendimiento superior: las
Innovaciones en el campo del ecodiseno mejoraran
la capacidad de los plasticos para ser reutilizables,
reparables, reciclables y sostenibles.

e Expandir los flujos de recogida selectiva de todo tipo
de residuos plasticos, con el consiguiente aumento
de residuos plasticos enviados a reciclar, puesto
que, segun indican los hallazgos de este informe,
los residuos recogidos de forma selectiva presentan
unos indices de reciclaje 13 veces mas altos.

e Duplicar las capacidades de clasificacion y reciclaje:
una mayor capacidad permitira gestionar de manera
mas racional una mayor proporcion de residuos


http://www.plasticseurope.org/reshaping-plastics

OBSERVACIONES FINALES

plasticos y acelerara la disponibilidad de plasticos reciclados. Sin embargo, la creacion de estas
nuevas instalaciones y capacidades de clasificacion, reciclaje mecanico y reciclaje quimico
requiere su tiempo y, por lo tanto, las decisiones tomadas en los proximos 3 a 5 anos seran
cruciales, y marcaran el nivel de nuestras ambiciones.

e Continuar mejorando la eficiencia de la separacion y el reciclaje de los residuos: una
separacion y un reciclaje mas eficientes son fundamentales para lograr un suministro mas
constante y abundante de plasticos reciclados.

e Fomentar la incorporacion de plasticos reciclados en la fabricacion de nuevos productos: en
el mercado podemos encontrar cada vez mas ejemplos de productos innovadores que utilizan
plasticos reciclados. Con el fin de seguir aumentando esta tendencia, Plastics Europe reclama
un contenido de reciclado obligatorio del 30 7% para los envases plasticos de cara a 2030.

Para impulsar el progreso hacia la neutralidad climatica y la economia circular, los productores
de plasticos deben liderar la aceleracion de la produccion de plasticos reciclados y el desarrollo
de nuevas materias primas que sean menos dependientes del petrdleo y el gas de origen fosil. Sin
embargo, estos cambios no seran posibles sin el apoyo legislativo y politico necesarios.

Por este motivo, los fabricantes de plasticos europeos estan determinados a actuar como
catalizadores hacia la construccion de un marco regulatorio que proporcione seguridad

e incentive futuras inversiones en infraestructuras y tecnologias de recogida, separaciony
reciclaje, incluido el reciclaje quimico. Para seguir estimulando la transformacion europea hacia
la economia circular, Plastics Europe seqguira colaborando con todas las partes interesadas
relevantes con el fin de facilitar el desarrollo de politicas propicias que aseguren:

 Un marco regulatorio coherente y armonizado a escala europea que garantice la estabilidad
para las inversiones y decisiones estrategicas a largo plazo.

e Politicas que respeten la neutralidad tecnoldgica y que permitan el desarrollo de tecnologias
de separacion y reciclaje innovadoras.

e La incentivacion y promocion del uso de materias
primas circulares, obtenidas mediante tecnologias
de reciclaje quimico, de origen biologico o mediante
captura de carbono.

 Que el reciclaje se convierta en la opcion mas viable
para los residuos plasticos al final de su vida util
mediante la aceleracion de prohibiciones de depodsito
en vertedero y la inclusion de la incineracion de los
residuos plasticos municipales en el Régimen de
Comercio de Derechos de Emision de la UE.

e La eliminacion de las barreras intra-UE/EEE al
movimiento de los residuos plasticos para reciclaje.

Los objetivos de circularidad seran inalcanzables sin
una monitorizacion del progreso logrado, lo que
Implica asimismo la necesidad de datos fiables. Por esta
razon, Plastics Europe continuara apoyando iniciativas,
incluida la monitorizacion de la CPA, ademas de seguir
mejorando su propio conjunto de datos.

En Plastics Europe creemos que, si se logra seqguir estos
pPasos y capitalizar nuevos conocimientos y tecnologias,
una economia de los plasticos circular y climaticamente
neutra estara a nuestro alcance.



AVISO LEGALY

y

METODOLOGIA

El presente informe expone una vision europea de la economia circular de los plasticos, sobre la base del estudio «Plastics Circular Economy 2020» llevado a cabo en
los paises de la UE27+3, encomendado por Plastics Europe a Conversio Market & Strategy GmbH.

Dicho estudio proporciona un analisis detallado del flujo de materiales plasticos en la Unidon Europea, Suiza, Noruega y el Reino Unido (para el afio de referencia 2020).
Analiza la produccion de plasticos, su transformacion en piezas y productos, su consumo, asi como la recogida y tratamiento de residuos plasticos, incluido el reciclaje.
Abarca asimismo la produccion de plasticos reciclados y su uso en diferentes aplicaciones. Se examinan también los datos sobre importaciones y exportaciones con el
fin de proporcionar una representacion rigurosa de la economia circular de los plasticos. Finalmente, el estudio no examina otros aspectos de la circularidad tales como
el uso de otras materias primas, por ejemplo, de origen biolégico u obtenidas mediante captura de carbono, la reparacion o la reutilizacion.

Este estudio se centra en los materiales plasticos siguientes: PE-LD/ LLD, PE-HD/MD, PP, PVC, PS, EPS, PA, PET, ABS/SAN, PC, PMMA, otros termoplasticos, y otros
plasticos, incluido el PUR. No se han incluido los siguientes polimeros porqué el estudio se centra en los materiales plasticos: elastomeros, adhesivos, revestimientos y
sellantes.

El estudio se llevo a cabo entre enero de 2021 y octubre de 2021. El alcance del estudio se centrd en los residuos plasticos post-consumo los plasticos reciclados. De
hecho, los diferentes objetivos planteados ante la industria (relativos al reciclaje y la incorporacion de plasticos reciclados) se centran principalmente en los residuos
post-consumo y la incorporacion de plasticos reciclados. Sin embargo, tomando en consideracion que los flujos de residuos plasticos pre-consumo forman parte de
la economia circular, el estudio «La economia circular de los plasticos en la UE27+3 — 2020» proporciona algunas estimaciones sobre el reciclaje de residuos pre-
consumo v la incorporacion de plasticos pre-consumo reciclados, que se exponen en el presente informe. Al no estar disponibles los datos oficiales sobre consumo
y residuos de envases plasticos de 2020 en el momento de la publicacion, todas las referencias al consumo y los residuos de envases plasticos de 2020 son una
extrapolacion de las cifras disponibles de 2019. Todas las cifras del estudio han sido redondeadas. El estudio presenta algunas limitaciones en la medida en que no tiene
en cuenta residuos que no hayan sido recogidos, almacenados o vertidos de forma oficial. Los datos sobre exportaciones de residuos plasticos se limitan a la UE27+El
Reino Unido por razones de disponibilidad de datos, y tampoco se muestra el movimiento intracomunitario de plasticos reciclados post-consumo debido a la falta

de estadisticas comerciales disponibles. Las estimaciones se basan en balances de masa y estudios de mercado. El informe no ofrece datos especificos por tipo de
polimero sino unicamente datos agregados.

El enfoque multi-metodologico aplicado en este estudio — modelizacion basada en datos de investigacion tanto primaria como secundaria — conduce a la mejor
disponibilidad de datos y precision posible. El conjunto de datos europeos final fue revisado por Plastics Europe y la Asociacion Europea de Organizaciones de
Recuperacion y Reciclaje de Plasticos (EPRO).

La investigacion primaria incluye la recopilacion de datos de autoridades nacionales y europeas (por ejemplo, Eurostat), EPRO, y organizaciones de tratamiento residuos
y del sector. El Plastics Europe Market Research Group (PEMRG) tambiéen proporciond informaciéon sobre la demanda de plasticos por parte de los transformadores

(sin incluir los plasticos reciclados). Por otro lado se llevaron a cabo entrevistas con distintas partes interesadas a lo largo de la cadena de valor de los plasticos: 300
entrevistas en profundidad con transformadores de plasticos en varios paises europeos —para obtener una vision mas exhaustiva de como se utilizan los plasticos
(incluidos los materiales reciclados) para fabricar piezas y productos de plastico— y otras 100 entrevistas en profundidad con productores, transformadores, propietarios
de marca, programas de responsabilidad ampliada del productor (RAP), federaciones sectoriales, empresas de gestion de residuos, plantas de separacion y recicladores
de plasticos, ministerios y expertos de mercado.

La investigacion secundaria consistio en la recogida de datos de programas de responsabilidad ampliada del productor (RAP) y de otras organizaciones (EPRO, PRE,
EuPC, VinylPlus, Petcore, etc.) para analizar los flujos de residuos existentes a escala nacional y europea. Conversio Market & Strategy GmbH utilizo, ademas, datos
oficiales sobre VFU (vehiculos fuera de uso) y RAEE (residuos de aparatos eléctricos y electronicos), bases de datos industriales y estadisticas de asociaciones europeas,
entidades privadas y organismos medioambientales, asi como de ONGs y académicas.



CONCEPTOS

Captura y utilizacién de carbono (CCU)

Proceso de captura de CO2, CO o CH4 a partir de flujos de emisiones potenciales antes de que
entren en la atmdosfera. El carbono capturado puede usarse entonces como materia prima para
producir plasticos.

Reciclaje quimico

El reciclaje quimico convierte —por ejemplo— residuos polimeéricos, cambiando su estructura
quimica, para producir sustancias que se utilizan como productos o como materias primas para
la fabricacion de productos. Si el proceso se utiliza para producir combustibles o como un medio
para generar energia, entonces no se considera reciclaje quimico.

Economia circular

La economia circular es una economia que reconoce y captura el valor de los plasticos como
recurso, minimizando su impacto medioambiental, climatico y social.

Materia prima circular

Téermino que abarca las materias primas generadas mediante el reciclaje quimico de residuos
plasticos (materia prima reciclada quimicamente), las materias primas de origen bioldgico y las
materias primas obtenidas mediante captura de carbono.

Consumo

Cualquier producto de plastico (por ejemplo, una botella) o pieza de plastico integrada en un
producto mas grande (por ejemplo, un componente plastico de un coche) que utiliza el usuario
final para llevar a cabo una actividad domeéstica, comercial o industrial.

Transformacion en piezas y productos de plastico

Fabricacion de piezas y productos de plastico.

Despolimerizacién

Degradacion de un polimero para obtener su(s) mondmero(s) o un polimero con peso molecular
relativo inferior. El proceso puede realizarse —por ejemplo— mediante calentamiento, disolucion
quimica o reacciones enzimaticas.

Disolucion

El reciclaje por disolucion es un proceso de purificacion a través del cual el polimero presente en
un residuo compuesto por una mezcla de plasticos se disuelve selectivamente en un disolvente,
de modo que queda separado del residuo y es recuperado en una forma pura sin modificar su
naturaleza quimica.

Ecodiseno

La integracion de los aspectos medioambientales en todas las etapas del proceso de desarrollo de
un producto, poniendo el maximo empeno en generar el menor impacto medioambiental posible
a lo largo del ciclo de vida del producto.

Recuperacion energética

La recuperacion energética es el uso de residuos plasticos combustibles para generar energia
mediante incineracion directa, con o sin otros tipos de residuos, para la conversion en electricidad

y/o calor. Incluye asimismo la recuperacion energética de alto grado en instalaciones industriales,
cuando el proposito principal de la operacion es la sustitucion de combustibles fosiles (por
ejemplo, en cementeras, fabricas de pasta de papel o plantas de gasificacion).

Responsabilidad ampliada del productor (RAP)

La responsabilidad ampliada del productor se refiere a una serie de medidas cuyo objetivo

es garantizar que los productores de los productos asuman la responsabilidad financiera o la
responsabilidad financiera y organizativa para la gestion de la fase de residuo del ciclo de vida de
un producto, por ejemplo, los sistemas de deposito.

Proceso de moldeado por extrusion

Proceso de fabricacion que consiste en fundir un plastico para a continuacion extruir el polimero
liquido y posteriormente enfriarlo de modo que solidifica adoptando distintas formas.

Materia prima

Material que constituye el aporte principal de un proceso de produccion industrial.

Gasificacion

La gasificacion es un proceso en el que una mezcla de materiales usados se calienta en presencia
limitada de oxigeno para producir principalmente un gas sintético capaz de volver a convertirse en
polimeros.

Vertedero

Lugar destinado a la eliminacion de residuos donde los residuos se depositan sobre o bajo tierra.

Balance de masas

Un conjunto de reglas que permiten la trazabilidad de los diferentes tipos de materias primas,
desde su suministro hasta la obtencion del producto, a lo largo de la cadena de valor, hasta la
fabricacion de las piezas o productos de plastico finales.

Reciclaje mecanico

Método que permite reciclar residuos plasticos para obtener plasticos recuperados sin modificar

la estructura basica del material. El residuo plastico pasa por varios procesos de clasificacion

en instalaciones especializadas donde se separaran flujos de diferentes plasticos. Después de

lavar y triturar el residuo plastico clasificado, el material generalmente es recuperado mediante
procesos de fusion y regranulado (en forma de pellets o polvo), para posteriormente utilizarlo en la
fabricacion de nuevas piezas y productos de plastico.

Recogida mixta de residuos

Recogida de residuos en la que el usuario final no lleva a cabo una separacion previa de los
plasticos ni de otros materiales (por ejemplo: fraccion resto de los residuos domeésticos; residuos
municipales).

Mondémero

Molécula que se utiliza para producir polimeros. Los mondmeros son los elementos estructurales
basicos de los polimeros.



CONCEPTOS

Reciclaje organico

Es el compostaje o la digestion anaerobia de residuos organicos biodegradables —incluidos los
plasticos biodegradables— en condiciones controladas, utilizando microorganismos, para producir,
en presencia de oxigeno, residuos organicos estabilizados, dioxido de carbono y agua o bien, en
ausencia de oxigeno, residuos organicos estabilizados, metano, didoxido de carbono y agua.

Peletizacidén
Accion de producir pellets (es decir, granulados o granza) de plastico. Los transformadores de
plasticos utilizan posteriormente estos pellets para fabricar piezas y productos plasticos.

Plastico

Material que contiene como ingrediente principal un polimero organico y que, en alguna etapa
de su transformacion para dar lugar a un producto acabado, puede ser, por ejemplo, conformado
por flujos 0 moldeo. Los materiales elastoméricos, que también son conformados por flujo, no
se consideran plasticos. Pueden anadirse aditivos u otras sustancias, que pueden funcionar como
componentes estructurales principales de los productos finales.

Produccion de plasticos (polimerizacion)

Produccion de resinas en una instalacion de produccion de plasticos mediante polimerizacion.
Incluye el uso de materias primas de origen fosil, de origen bioldgico, obtenidas mediante captura
de carbono y recicladas quimicamente.

Polimero

Un polimero es una sustancia constituida por moléculas caracterizadas por la secuencia de uno
O varios tipos de unidades monomeéricas. Estas moléculas deben distribuirse en un intervalo de
pesos moleculares. Las diferencias en el peso molecular pueden atribuirse principalmente a las
diferencias en el numero de unidades monomeéricas. Un polimero comprende de lo siguiente:

a. mas del 50 % del peso consta de moléculas que contienen al menos tres unidades monomeéricas
que estan ligadas covalentemente, como minimo, a otra unidad monomerica u otro reactante;

b.menos del 50 % del peso consta de moléculas del mismo peso molecular.

Polimerizacidén

Proceso en el que se combinan moléculas monomericas para formar polimeros mediante una
reaccion quimica.

Residuos plasticos post-consumo

Un residuo plastico post-consumo es un material generado en hogares o instalaciones
comerciales, industriales e institucionales en su funcidon como usuarios finales del producto que
NO puede sequir usandose para su proposito previsto. Esto incluye devoluciones de material desde
la cadena de distribucion o desde la instalacion de productos plasticos (por ejemplo, retales de
paneles aislantes, pavimentos o revestimientos de pared).

Residuos plasticos pre-consumo

Residuos generados en procesos de produccion y transformacion de plasticos.

Pirdlisis

La pirdlisis es el proceso téermico de calentamiento de plasticos en ausencia de oxigeno. Convierte

los polimeros en un conjunto de hidrocarburos mas simples principalmente en forma de aceite de
pirolisis.

Plasticos reciclados

Los plasticos reciclados se producen a partir de residuos mediante procesos fisicos (reciclaje
mecanico, reciclaje por disolucion) o quimicos (despolimerizacion, incluida la solvalisis, la pirdlisis
o la gasificacion). Los plasticos reciclados pueden usarse como materias primas para la fabricacion
de nuevas piezas y productos de plastico. Los plasticos reciclados pueden obtenerse a partir de
residuos post-consumo o de residuos pre-consumo.

Reciclaje

Reciclaje significa cualquier operacion de recuperacion por la que se transforman residuos en
productos, materiales o sustancias para ser utilizados con la finalidad original o con cualquier otra
finalidad. No incluye la recuperacion energética ni la transformacion en materiales destinados a ser
utilizados como combustibles.

Reparacion

Operacion por la que un producto defectuoso o roto es devuelto a su estado util para que cumpla
SU Uso previsto.

Restos

Junto con las impurezas, los restos son pérdidas de material en un proceso de reciclaje. Los
restos suelen consistir en humedad, materia organica (por ejemplo, agua, leche o yogur), tejidos,
materiales compuestos, papel, adhesivos, metales y restos plasticos descartados durante el
proceso de reciclaje.

Reutilizacién

Reutilizacion de productos o piezas de plastico sin someterlos a un proceso de reciclaje o una
modificacion significativa.

Recogida selectiva de residuos

Recogida de residuos previamente clasificados por tipo de producto (por ejemplo: fraccion de
envases ligeros de los residuos domeésticos; recogida de RAEE; ecoparques).

Vida util

El periodo de vida de un producto.

Clasificacion

Tecnicas y procedimientos fisicos destinados a separar los materiales que componen los flujos de
residuos. La clasificacion se lleva a cabo generalmente en plantas de recuperacion de materiales
o plantas especificas de recuperacion de plasticos. La clasificacion puede realizarse de manera
automatica —utilizando tecnologias de clasificado— o manual..

Uso

El periodo de tiempo durante el que un producto es utilizado por el usuario final. Todo
producto de plastico (o pieza integrada en un producto mas grande) que sigue utilizandose,
independientemente de cuando fuera puesto en el mercado.
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ACRONIMOS

ABS/SAN
Acrilonitrilo butadieno estireno/estireno acrilonitrilo

CPA
Circular Plastics Alliance

DERE
Directiva relativa a los envases y residuos de envases

EEE
Espacio Econdmico Europeo

EPS
Poliestireno expandido

UE27+3
27 estados miembros europeos + Noruega + Suiza + El Reino Unido

kt
Kilotoneladas

Mt
millones de toneladas

OCDE
Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econdmicos

PA
Poliamida

PE-LD/LLD
Polietileno de baja densidad/lineal de baja densidad

PE-HD/MD
Polietileno de alta densidad/de densidad media

PET
Tereftalato de polietileno

PMMA
Polilmetacrilato de metilo)

PP
Polipropileno

PS
Poliestireno

PUR
Poliuretano

PVC
Policloruro de vinilo

RAEE
Residuos de aparatos electricos y electronicos

RAP
Responsabilidad ampliada del productor

TCAC
Tasa de crecimiento anual compuesta

VFU
Vehiculos fuera de uso
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